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BEVEZETES

Veszprém Megyei Jogl Varos Onkormanyzata 2013 tavaszan palydzatot nyujtott be a Kozép-
Dunantuli Regiondlis Operativ Program ,,Fenntarthatd varosfejlesztési programok el6készitése” cim(
konstrukcidjara ,Fenntarthatd Varosfejlesztés Veszprémben” cimmel. A KDOP-3.1.1/E-13-2013-0002
jelli palyazat kedvezé elbirdlasban részesilt, igy ennek keretében elkésziilhettek az akcidterileti ta-
nulmdnytervek. Az I. kotetben a kulturalis, rekreacids és sport tevékenységekkel kapcsolatos fejlesz-
tési lehetGségek szerepelnek. A Il. kotetben a megujuld energia hasznositasanak és felhasznaldsanak
lehetdségei. A ll. kotet harom terililetre vonatkozdan tartalmaz szoveges és rajzos telepilésrendezé-
si és varosépitészeti javaslatokat, tovdbbda beruhazasi koltségbecslést.



Il. MEGUJULO ENERGIA HASZNOSITASANAK ES FELHASZNALASANAK LEHETO-
SEGEI

I1.1. AZ ARANYOS-VOLGYI MINTAPROJEKT

A tervezett fejlesztés illeszkedik a varos hosszu tavu klimapolitikdjat megjelenité Veszprém Megyei
Jogl Varos Onkormanyzata Kozgydlése 176/2011. (V. 27.) VMIVOK hatarozatéval jévahagyott
,Veszprém Megyei Jogu Varos energetikai stratégidja 2010-2025” cim(i dokumentdciéban megfogal-
mazott célokhoz, miszerint ,2026-ra Veszprém Megyei Jogl Varos kozigazgatasi teriiletén a felhasz-
nalt energia 25%-a megujuld energiaforrdsokbdl szarmazzon.”

A cél teljesliléséhez vezetS Ut egyik fontos eleme lehet a vizsgalt aranyos-volgyi terllet kornyezettu-
datos fejlesztése. Ehhez nydjtanak segitséget az aldbbi fejezetben megfogalmazott javaslatok. A ta-
nulmanyterv a terilet fejlesztésére vonatkozo két alternativat tartalmaz, mindkét esetben megujuléd
energiaforrasok felhaszndldsara tamaszkodd laké- és intézményi funkcidju épiletekkel torténd ellata-
sardl szél.

VAROSFEJLESZTESI JAVASLAT

A varoskozponthoz kozeli, vonzd természeti kdrnyezetbe agyazott helyszin kitling feltételeket kinal
vegyes funkcidkkal — elsésorban lakdterileti, vagy akar kilonleges K+F intézményi programokkal —
megvaldsuld fejlesztések szamara. J6 adottsdgu, vonzé lakéteriiletekre — mint az aranyos-volgyi — a
varosban hosszu tavon is szlikség lesz. A lehetséges vegyes teriletfelhasznalds el6nye, hogy akar
részleges intézményfejlesztés esetén is a teriilet gyorsabban hasznosithatd. A varos minden esetben
elényben részesiti a kornyezetbarat technoldgiak, megujulé és Ujrahasznosithatd energiaforrasok
haszndlatanak térnyerését, azok bemutatasat és terjesztését.

A helyszin kozepes intenzitasu, varosias karakterrel kialakitott lakéterilet fejlesztésének és a jové
varosa szamara korszer(, zoldbe dgyazott munkahelyi egylttes megvaldsitdsanak terepe lehet. Meg-
valdsithatdk itt energiatakarékos épitési technoldgidknak, a kornyezettudatos épitészeti megoldasok.

Fejlesztési célok:

- aranyos teriletszerkezet meghatarozasa, amely figyelembe veszi a terepmorfoldgiai és z6ldteri-
leti adottsagokat,

- valtozatos funkciondlis kialakitas,

- varosias beépitési slrlség kialakitasa,

- tajbailleszkedd beépités,

vizparti rekredaciods teriletek fejlesztése.

Teriilethasznalati, 6vezeti és szabalyozasi javaslat

A terilet hatdlyos Ovezeti besoroldsa viszonylag sziik lehetGséget nyujt a terllet beépitésére. A teri-
let adottsagainak figyelembevételével a fejlesztési lehet&ségeket bévité szabdlyozas kidolgozdsa ja-
vasolt.



Kérnyezetalakitasi, beépitési javaslat

A terilet belsé szerkezetét a kdrnyezeti adottsagok erGteljesen befolydsoljak. A lehetséges program-
tol figgben kétféle kialakitassal készilt javaslat:

1. vegyes funkcioju fejlesztés, K+F intézményi programmal

2. vegyes funkciéju fejlesztés, els6sorban lakéépiiletekkel

1. javaslat:

A tervezett vegyes funkcidju teriileten a K+F munkahelyek kialakitdsara alkalmas egyittes dominal,
ezt Oleli korbe a magaspresztizs(, csaladihazas, illetve sorhazas telkek gydrdije.

A tervezési teriilet kialakitasat a meredek terileten elhelyezhet$ utcavonal vezetés, valamint a gydj-

,,,,,

ra lnek, mig a gy(jt6ut a varosi strukturahoz illeszkedik.

Az |. teriiletegységben a kiépitendd ut mellett intézményi épliletfejlesztést javasolunk. A Il. terlet-
egységben (belsé teriileten) intézménypark alakithato ki, akar zart teriiletként is, mivel a feltaré utca-
ja csak ezt a teriletet szolgalja ki. Forgalma elklléndl a lakdteriletektél.

Az épiletek elhelyezését a domborzatai viszonyok és a tdjolds hatarozza meg. Az épiletek K-Ny-i
hossziranyu elrendezése biztositja a magasabb teriiletekrdl az atlatast, a zold feliiletek 6sszekotését a
patak-volgyi rekredacios tertlet felé.

A lll. terliletegységben, a tervezési terlilet legmagasabb részén, a lakoteriletek felé es6 oldalan lako-
éplletek, elsésorban csalddi hazak tervezettek. Az ezekhez tartozé utca meghosszabbitva csatlakozik
az Aranyoskut utcahoz, biztositva a belvaros felé az 6sszekottetést. A csaladi hazas beépitést a patak
mentén sorhaz egység zarja le.

A tervezési teriilet patak fel6li oldalan gyalogos és kerékpdaros 6sszekottetést biztositunk a varoskoz-
pont felé, ilyen mddon is a varosi léptékl fenntarthatdsagi szempontokat szem elétt tartva.
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2. javaslat:

A tervezett vegyes funkcioju teriileten a tobblakdsos épliletek egylittesén van a hangsuly, mig a gy(j-
téut fel6l megjelennek K+F munkahelyek kialakitasara alkalmas épliletek, az emelkedd felSl pedig
magaspresztizsl, csaladihazas, illetve sorhazas telkek gy(ir(je 6leli korbe a beépitést.

A tervezési teriilet kialakitasat itt is a meredek terileten elhelyezhet6 utcavonal vezetés, valamint a
gy(ijtéuthoz vald kapcsolddds hatarozta meg, ahol a belsé feltard Gtjai a terepvonalakra llnek, mig a
gyljtéat a varosi strukturahoz illeszkedik.

Az |. teriletegységben megtartottuk az intézményi éplletfejlesztési javaslatunkat. A Il. teriletegy-
ségben (belsd terileten) tarsashazi lakéépiileteket helyeztiink el, a nyugati oldalon laza halmazba
rendezve.

A tomegformalds kdveti a domborzatot, az egymashoz képest eltolt épllettomegek a benapozast és
a kilatast biztositjak. A kétfogatos lakds elrendezés valtozatos alaprajz kialakitasi lehet6séget biztosit.
A patak fel6li oldalon linearis elrendezésben taldlhatdk az épiletek, szintén kétfogatos lakas elrende-
zéssel. A lakéépiiletek foldszinti lakasaihoz sajat kertrész tartozik.

A terllet északi és déli végén gyalogos és kerékparos csatlakozasi lehet6ség van a patak parti séta- és
kerékparuthoz, mely egyben a 6sszekottetést biztosit a varoskdzpont felé is.

Epiilettipusokra vonatkozé javaslat

Belsé teriileten elhelyezkedd lakdhdzak:

Két traktusos, F+2 szintes, szinteltoldsos lakdépiiletek. Az épiiletekben 85 négyzetméteres lakasok
keriltek kialakitdsra, melyek harom haldszobat, nagy nappalit és kiszolgald helyiségeket tartalmaz-
nak. Minden féldszinti lakashoz sajat kertrész tartozik. Az emeleti lakasok nappalija el6tt nagyméretd
arnyékolhato terasz taldlhatd. Az épiletek hosszfalas szerkezeti rendszerliek, melyek biztositjak a
lakotér flexibilis alakithatosagat. Az épuletek lapostetdsek, melyek lehetévé teszik a intenziv/extenziv
z6ldtetS kialakitasanak lehet&ségét, illetve a napelemek, vagy napkollektorok megfeleld tajoldsu
elhelyezését.
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Az épliletek alatt, a terllet keleti oldalarél megkézelithet6 mélygarazsok biztositjak a lakasokhoz
tartozd parkoldsi lehet6séget.

Séd patak parti lakdépiiletek:

Két traktusos, F+1 illetve F+2 szintes, a domborzati viszonyok figyelembe vételével kialakitott idedlis
tdjolasu éplletek. Az épliletekben 94 négyzetméteres lakasok keriiltek kialakitasra. Az épiilet fogatolt
jellegébdl addddan sorolhatdak a lakéblokkok. A teriilet északi oldalan ilyen sorolt épiilet talalhato.
Minden foldszinti lakdshoz sajat kertrész tartozik. Az emeleti lakdasok nappalija el6tt nagyméretd ar-
nyékolhatd teraszt terveztiink. Az éplletek pillérvazas szerkezeti rendszer(iek, mely szaraz épités-
technoldgiai lehet6séget biztosit az épités soran. A szerkezeti rendszer flexibilis, egyedi igényekhez
adaptdlhaté alaprajzi kialakitast tesz lehet6vé. Hasznalat soran kénny( atalakitasi lehet6ségeket biz-
tosit a szaraz épitéstechnoldgia. Epiilet fedése alacsony hajldsszogii tetd, melynek délésszdge bizto-
sitja a napelemek, napkollektorok idedlis elhelyezhet6ségét. A lakdsokhoz tartozé parkoldk az épiilet
és részben a kert alatt helyezkednek el.

Csalddi hdzak:

Egyedi igények szerint kialakithatd G+F+1 szint{ éplletek, melyek tervezése egyedi életviteli és ener-
getikai megfontoldsok alapjan kell hogy torténjen.

Irodaépiiletek:

A tervezendd irodaéplletek pillérvazas, szdraz épitéstechnoldgidval késziilé épliletek, melyek tomeg-
alakitasaik, elhelyezkedésiik maximalisan figyelembe veszi a domborzati viszonyokat. A Il. teriiletegy-
ségen elhelyezked6 irodaéplletek zart ,irodapark” egységet képeznek. Az épiiletek G+F+2 illetve
G+F+3 szintesek. Epiiletenként egy kozleked magot, kiszolgald és vizesblokkot terveztiink. Az iroda-
terek a leend6 hasznald igénye szerint szabadon alakithaték.

Belsd teret a tulmelegedés ellen az lvegfeliiletek kilsé arnyékolasaval, valamint az Uvegszerkezetek
hévisszaverd félidval torténd ellatasaval kivanjuk biztositani. Az épuletek lapostet&sek, melyek lehe-
tévé teszik az intenziv/extenziv z6ldtetd kialakitasanak lehetGségét, illetve a napelemek, vagy napkol-
lektorok megfeleld tajolasu elhelyezését.



A FEJLESZTES BECSULT BERUHAZASI KOLTSEGEI ES UTEMEZESE:

Vegyes funkcidju K+F dominans fejlesztés

Aranyos volgy — ,,1” valtozat

Tervezett Tervezett Epitési kéltsée nettd eevséesr Becsiilt

brutto brutto P (e th /m?) gyseg bekeriilési
Tervezett funkcié alapteriilet szintteriilet koltség
2 2
(m?) (m?) Gépészet, .. L5,
Szerkezet Osszesen
elektromos
l., teriiletegység
| , k kede-
roda, kereskede 3190 14 355 200 200 400 5742
lem, szolgaltatas
1., teriiletegység
Kutatds-fejlesztés, oo, 15 960 200 200 400 6384
irodai funkcio
Il., teriletegység
lakofunkcio, csa-
ladi hazas beépi- 1790 2430 180 120 300 729
tés
Utépités, 185
Kozmdlivesités 100
Osszesen 9541 32745 13 140
Vegyes funkcidju lakddominans fejlesztés

Aranyos volgy — ,,2” valtozat

Tervezett Tervezett Epitési kéltsée netté egvségar Becsiilt

brutté brutté P (e th /m?) gyseg bekerilési
Tervezett funkcie  2lapteriilet szintteriilet koltség
(mz) (mz) Gépészet, .. (M Ft)
Szerkezet Osszesen
elektromos

l., teriiletegység
Iroda, kereskede- 5,4, 14 355 200 200 400 5742
lem, szolgaltatas
1., teriiletegység
laksfunkei6 (tobb- | 8496 170 100 270 2294
lakasos tarsashaz)
Il., teriiletegység




lakéfunkei6 (tobb- ), 7587 170 100 270 2048

lakasos tarsashaz)

VL., teriiletegység

lakéfunkcid, csa-

lIadi hazas beépi- 1790 2430 180 120 300 729

tés

Utépités, 185

Kozmlivesités 100

Osszesen 9273 32 868 11 098
Megjegyzés:

l. terliletegység: A tervezési teriiletet északrél lehatarold kiépitend6 ut mellett levd teriilet.
Il. terlletegység: Tervezési teriilet kozépsd és a patakkal szomszédos teriilete
lll. terlletegység: Tervezési teriilet nyugati, a meglévé lakdteriletek feldli oldal.

A becsilt bekeriilési koltség csak az épitési koltségeket mutatja, nem tartalmazza a fejlesztés egyéb
jarulékos koltségeit (telekar, épitési mellék-, értékesitési- , finanszirozasi koltségeket)
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ENERGETIKAI JAVASLAT
Készitette: Bels6 Udvar 2008

Epitész Iroda Kft.

Az Eurdpai Unid hosszu tavu koncepcidja (Roadmap 2050) nagy hangsulyt fektet a jelenlegi, kilsé
fliggbséggel jard és klimavaltozast okozd energetikai rendszer fokozatos, de lényeges atalakitdsara.
Jelenleg a nemzetgazdasagok jelentds energiaigénye az épiletek lizemeltetéséhez kapcsolddik,
ugyanakkor tobb kutatas vetiti el6re, hogy az épliletekre a jovében nem csak mint energiafogyasztok,
de mint az energiatermel6 rendszer része is tekinthetiink.

Egyedi létesitményeken tulmutatd nagyobb Iéptékl teriletfejlesztési koncepcidk kidolgozdsa soran
kiilonosképpen figyelembe kell venni az energetikai kérdéseit. A telepités telepiiléshez viszonyitott
helyzete, a domborzat, kitettség, az utcak tdjoldsa és a teriiletre elhelyezett épiletek funkcidja és
|éptéke alapvetben, és hosszu tavra hatdrozza meg az éplletek energiaigényét és a lehetséges ener-
giatermelés potencialjat.

A hazai szabdlyozas is — kbvetve az EU vonatkozé iranyelveit — késziil a jelenleginél lényegesen jobb
minGségl, ,kozel-nulla energiaigény(i” épiletek kihivasanak teljesitésére. Mdar 2018 januarjatol az
ugynevezett ,koltséghatékony” energiaszint kdvetelményeit kell teljesiteni, és 2020 utdn tovabbi
energetikai hatékonysagot fokozo kotelez6 szabdlyozd |épések életbe |épése varhato.

Veszprém kidolgozta a 2010-2025-6s idGszakra vonatkozé energetikai stratégiajat, melyben ambicié-
zus célokat fogalmazott meg a klimavaltozasban rejlé kockazatok csokkentése és megel&zése érde-
kében. Az energiaracionalizaldsbél szarmazdé megtakaritasok és beruhazasi koltségek, illetve a meg-
Ujuld energia potencial vizsgalata alapjan 10 vertikdlis és 6 horizontalis célt fogalmaz meg, tobbek
kozott:

- V1: ,2026-ra Veszprém Megyei Jogu Vdros koOzigazgatdsi terliletén taldlhatd Onkormanyzati
fenntartasu és lakossagi épliletek energetikai szempontu feltdjitdsa 70%-ban torténjen meg.”

- V2 ,2026-ra Veszprém Megyei Jogu Varos kozigazgatasi teriletén a felhasznalt energia 25%-a
megujuld energiaforrasokbodl szarmazzon.”

Az intézkedési tervek kozott szerepel az Aranyosvolgyi mintavarosrész kialakitdsa, amely eszerint
20%-ban zérd emisszios létesitményekbdl fog allni, lakdi kornyezettudatos életmddot folytatnak és a
teriileten a csapadékviz 70%-ban hasznositasra kertdil.

Uj telepitésszovet tervezésekor feltétleniil végig kell gondolni, hogy a létesitendd épiiletek energeti-
kai modellje milyen elvek alapjan fog m(ikodni. A kovetkez6ben négy lehetséges modellt és a valtoza-
tok alapvet6 kévetkezményeit elemezziik.

Energiamodellek

Minden modell esetén érdemes vizsgalni, hogy a teriilet energetikai szempontbdl milyen viszonyban
tud lenni a kornyezetével. Elképzelhet6, hogy a varos mas terlletén termelt energiat felvevéként
haszndlja az Uj terlilet, vagy az itt termelt energia keril a varos mas részein hasznositasra.
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A tovabbiakban csak a teriilet er6forras-gazdalkodasara koncentralunk, de felhivjuk a figyelmet arra,
hogy a végs6é dontésnél a varos hosszu tavu fejlesztési koncepcidjaval vald kapcsolddas részletesen
vizsgalando.

1. ElektroMAX modell

Alapvetés

A modell a helyi elektromos aram termelését tekinti f6 prioritdsnak. Ez megvaldsulhat az éplleteken,
vagy kozvetlen kdrnyezetiikben, illetve kisebb er6m(ivek formajaban. Az elektromos aramtermelés az
épuletekben, illetve kornyezetiikben a kovetkez6 formdakban lehetséges:

- Kapcsolt h6- és dramtermelés gdzmotorral, vagy biomassza tiizel6anyaggal
- Napelemes daramtermelés

- Szélgenerdtoros dramtermelés

- Vizenergia

Korlatok

Ebben a modellben a kapcsolt rendszerl hétermelés alkalmazasanak korlatja a mértékadd melegviz
igény. A berendezés minél nagyobb mérték( hasznositdsa és a keletkezett hGenergia hasznosulasa
miatt dltaldban nem érdemes a flitésre méretezni a rendszert, mivel akkor az év jelent6s részében
nem, vagy kis kapacitassal tudna csak mukodni.

A napenergia hasznositdsdnak két korlatja van. Termelési korlatnak tekinthet6k az épiletek benapo-
zott tet6 és homlokzati falfellletei és hasznositasi korlatnak tekinthet6 az adott id6ben igényként
jelentkez6 elektromos energiaigény. Amennyiben a termelés meghaladja az aktudlis fogyasztast a
nemzeti haldzatba torténé visszatdplalas megoldhatd abban az esetben, ha nincs tul sok napelemes
rendszer, ami tobbletterhelést jelentene a nemzeti elektromos hdlézatra. Gazdasagi korlatnak te-
kinthet6 tovabba jelenleg az éves helyi igény és termelés hanyadosa. A jelenlegi szabalyozas mellett
ugyanis az éves fogyasztdson tulmenéen megtermelt dramot nagyon alacsony dron veszi at a szolgal-
tatd.

A szélenergia hasznositasanak egyik korlatja a helyi szélviszony, masik a szélgeneratorok elhelyezhe-
tésége. Veszprém szélenergia potencialja fekvésének koszénhet6en magas, azonban a szélgenerato-
rok fogaddsara alkalmas tertilet kevés. Mivel szélgeneratorokat lakott teriilett6l véd6tavolsagra kell
elhelyezni, ez a megoldas varosi |éptékben mindenképpen vizsgalandd, de az Aranyos-volgyben csak
kisebb széler6gépek lehetségesek lennének, de varosépitészeti okok miatt nem javasolhatdak.

Vizenergia hasznositdsa csak a szennyviztisztitd altal garantalt stabil vizhozammal rendelkezé Séd
szakaszon lehetséges.

Javasolt beruhdzadsi elemek

A modell alkalmazasa esetén az Aranyos-volgyi beépités teriiletén minden épiletben hévisszanyerés
szell6ztetés mellett 1 db gaz, vagy biomassza alapu kapcsolt h6termel6 berendezés elhelyezése java-
solt. Telepités soran javasolt a termeléssel egyiitt jard zaj és emisszid miatt a teriilet észak-nyugati,
féut melletti, magasan fekv6 helyére telepiteni a berendezést. ,,A” esetben kb. 450 MWh, mig ,B”
esetben 660 MWh melegviz igényre méretezve.
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A napenergia hasznositdsara az 6sszes tet6 és feliiletet haszndlva , A” esetben kb. ferde tetéfeliiletek-
re 1 650, mig lapostetSkre 7000 m2, ,,B” esetben pedig ferde feliiletekre 5800, lapostet&kre 2900 m2
napelem telepithetd (a lakdépiletekre kedvezd tajolasu félnyeregtetGket, az irodai lapostetékon
vizszintes napelemeket feltételezve). A napelemekkel termelt elektromos aram mennyisége ,A”
esetben 1000 MWh, ,,B” esetben 1080 MWh.

Sziikséges tovabba a fltési energiaigény kielégitésére kdzponti, vagy egyedi hatékony gdzkazdnok
telepitése, 0sszességében ,A” esetben kb. 650, ,,B” esetben kb. 590 kW teljesitménnyel.

Ertékelés

Szamitasaink szerint ,B” valtozat esetén a teriileten megtermelhet6 aram mintegy 400 MWh-val
tobb, mint a hasznalat igénye. ,A” esetben azonban az irodai funkciék nagy ardnya és magas elekt-

romos energiaigénye miatt a varhatd fogyasztasnal kb. 800 MWh-val kevesebb elektromos dram
termelhet6 meg helyben.

2. Zéro energiaigényii modell

Alapvetés
A zéré modellek kiilonbo6z6 szinteken képzelheték el:

,kozel nulla” szint: az éves lizemeltetési energiaigény vagy CO,-kibocsatds nagyon alacsony, a
nulldhoz kozeli érték,

- nulla szint: az éves lizemeltetési energiaigény vagy CO,-kibocsatds nulla,

- életciklusra vetitett nulla szint: az energiatermelés olyan jelent6s mérték(, hogy a teljes élettar-
tam alatt fedezi az épiiletek és berendezések létesitési energiaigényét vagy az ehhez k6t6dé
CO,-kibocsatast.

A tovdbbiakban az éves lizemeltetésre értelmezett energiaigényt és CO2-kibocsajtast célozzuk.

A modell szerint az lizemeltetési energiafelhasznalas (fltés, hités, vilagitas, szellztetés stb.) éves
mérleget tekintve nulla, azaz az energiafogyasztas és az energiatermelés éves szinten egyensulyban
van.

Ebben a modellben nagyon fontos az energiaigények minimalizaldsa, hogy csékkenteni lehessen az
egyensulyt biztositd energiatermeléshez sziikséges beruhdzasok mértékét. Ebbdl az alapvetésbdl
kiindulva az épliletek jelentés hdszigetelése mellett hévisszanyerds szell6zetés kiépitése is sziikséges,
hogy mind a transzmisszids, mind a filtraciés veszteségek minimalizalhatok legyenek. Fontos tovabba
a hazai energiarendszer sajatossaganak megértése. Magyarorszagon ugyanis az egyes energiahordo-
z6k ara és egymdshoz viszonyitott ,,atvaltasi” értéke nagyon eltér egymastol.

Korldtok
Fentiek alapjan a kévetkez6 beruhazasi elemek javasolhatok:

1) Az energiaigények csokkentésére extra hészigetelés és hGvisszanyerds szellGztetés.

2) HétermelS berendezésként alacsony aron létesithetd gaziizem( kazanok, esetleg gaziizemdi
kapcsolt berendezések. A melegviz energiaigényének részleges el6allitasara napkollektorok
telepitése javasolt. Lehetséges tovdbba hészivattyus rendszerek kiépitése is abban az eset-
ben, ha a rendszer josagi foka 4-es érték felett van, és a teljes energiaigény biztosithatd a hé-
szivattyUs rendszerrel.
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3) Energiatermeld berendezésként napelemek vagy gaziizemd kapcsolt berendezés.

A hévisszanyerds szellGztetés kiépitése minden ingatlanon javasolt. A beruhdzasi elem ugyan csak
iroda funkcié esetén tekinthetd koltséghatékonynak, de a flitési hdigényt minden esetben szamotte-
vBen csokkenti.

Mind a kapcsolt berendezések, mind a melegviz termel6 napkollektorok alkalmazasanak korlatja a
mértékadd melegviz igény. E ténybél addéddan e két beruhdzasi elem egymas melletti alkalmazasa
nem javasolt.

A geotermikus energiahasznositas korlatjat képezik a helyi geoldgiai viszonyok: a karszt vizbazis el-
szennyezésének veszélye miatt a geotermikus hdszivattyuk kiépitése nem javasolt. Az elemzések
szerint a mar megéplilt ilyen létesitmények sem mikodnek megfelel6en. Ugyanakkor a viz vagy leve-
g6 forrasoldalu hészivattyuk lehetségesek.

A napelemek alkalmazasi korlatja az ElektroMax modellben leirtakon tulmenéen a h6termel6 napkol-
lektorok altal elfoglalt teruletek.

Javasolt beruhdzads

A modell alkalmazasa esetén a koltséghatékonysagot is szem el6tt tartva a fokozott energiahaté-
konysdag, hévisszanyerds szell6ztetés, kondenzacids gazkazanok, napkollektorok és napelemek telepi-
tése javasolt.

,A” esetben a ferde felliletekre 150, lapostetGkre 400 m2 napkollektor telepitése javasolt. A fennma-
radd 1500 m2 ferdetetGre és 6400 m2 lapostetSre napelemek telepithet6k. A f(itési és részben a
haszndlati melegviz igény biztositasara gazkazanok telepitendbk, 6sszességében kb. 925 kW teljesit-
ményben.

,,B” esetben a ferde feliiletekre 650, lapostet6kre 160 m2 napkollektor telepitése javasolt. A fennma-
radé 5000 m2 ferdetetére és 2750 m2 lapostetGre napelemek telepitheték. A flitési és részben a
haszndlati melegviz igény biztositasara gazkazanok telepitend6k, 6sszességében kb. 940 kW teljesit-
ményben.

Ertékelés

Szamitasaink szerint a két esetben a terilethasznalat hGigénye nem tér el szignifikdnsan és messze
van a nulla értéktél. Mindkét esetben kb. 856 kWh hdigénnyel lehet szamolni. ,B” valtozat esetén
azonban a terileten megtermelhet6 dram csak mintegy 300 MWh-val kevesebb, mint a haszndlat

igénye. ,A” esetben azonban az irodai funkcidk nagy ardnya és magas elektromos energiaigénye mi-
att a varhato fogyasztasnal kb. 1300 MWh-val kevesebb elektromos dram termelheté meg helyben.

Megjegyzendd, hogy ElektroMAX modellbdl kiindulva, a gdzkazanokat geotermikus hdészivattyukra
lecserélve ,,B” esetben elvileg lehetséges éves szinten zéré energiaigény megvaldsitasa, ami azonban
a fent ismertetett megolddsnal varhatdan lényegesen nagyobb beruhazasi koltséget jelent.

3. Zéro CO2 modell

Alapvetés

Az Gizemeltetés soran kibocsatott CO2 éves mérleget tekintve nulla, azaz a kibocsatott CO2 és az
energiatermeléssel kivaltott CO2 éves szinten egyensulyban van (karbonsemleges).
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Korlatok

Ezen modell alapvet6en annyiban mas, mint a ,,Zérd energiaigény(i” valtozat, hogy az energiahordozoé
tekintetében is korlatokat fogalmaz meg. A CO2-kibocsajtassal jard fosszilis energiahordozok alkal-
mazasat keriili, helyette megfelel§ Gzemeltetési biztonsagot nyujté megujulé energiaforrasok alkal-
mazdasat részesiti el6nybe.

Fentiek alapjan a kévetkez6 beruhazasi elemek javasolhatok:

1) Az energiaigények csokkentésére extra hészigetelés és hGvisszanyerds szellGztetés.

2) HG6termelS berendezésként biomasszatiizelést kazanok, esetleg biomasszatiizelési kapcsolt
berendezések. A melegviz energiaigényének részleges elGallitdsara napkollektorok telepitése
javasolt. Lehetséges tovdabba hdszivattyus rendszerek kiépitése is abban az esetben, ha a
rendszer jésagi foka 4-es érték felett van és a teljes energiaigény biztosithaté a hszivattyus
rendszerrel, illetve az elektromos aram jelent6s része CO,-semleges megujuld energiaforras-
bél szarmazik.

3) Energiatermeld berendezésként napelemek vagy biomassza tiizelési kapcsolt berendezés.

A biomassza alkalmazasdnak korlatja a helyi biomassza potencial. A varos energiastratégiaja alapve-
téen a Bakonybdl kitermelhet§ tlizifat veszi szdmitdsba, energetikai céli novénytermesztéssel nem
szamol. Fontosnak tartjuk azonban hangsulyozni, hogy kozeli Dérégdi Medencére készitett tanul-
many szerint az energialiltetvények telepitése realis alternativa. (Ertsey, 1999) A terilet alacsony
termGerejl terlletein az élelmiszertermelés nem feltétlenil gazdasagos, de az energialltetvények
telepitése javasolhatd. Agrondmus, tajépités, energetikus és helyi gazdalkodék bevondasaval készitett
tanulmany szerint az energiaerd6k nedves és szdraz teriileteken is — megfelel6 fajtavalasztdssal —
megvaldsithatok.

III

A berendezések alkalmazasanak korlatja a ,,Zéré energiaigényld modell”-ben leirtakkal azonos.

Javasolt beruhdzds

A modell alkalmazdasa esetén a koltséghatékonysagot is szem el6tt tartva hévisszanyer@s szellGztetés,
pellettel, vagy apritékkal mikodé kazanok, napkollektorok és napelemek telepitése javasolt.

,A” esetben a ferde feliiletekre 150, lapostet&kre 400 m” napkollektor telepitése javasolt. A fennma-
radé 1500 m’ ferdetetére és 6400 m” lapostetSre napelemek telepithetSk. A fiitési és részben a
hasznalati melegviz igény biztositasara fatuizelés(i kazdnok telepitend6k, 6sszességében kb. 925 kW
teljesitményben.

,B” esetben a ferde feliiletekre 650, lapostetékre 160 m? napkollektor telepitése javasolt. A fennma-
radé 5000 m’ ferdetetére és 2750 m” lapostetSre napelemek telepithetSk. A fiitési és részben a
hasznalati melegviz igény biztositasara fatuizelés(i kazdnok telepitenddk, 6sszességében kb. 940 kW
teljesitményben.

Ertékelés
Szamitasaink szerint a ,,Zérd energiaigényld modellhez” hasonldéan a két esetben a terilethasznalat

héigénye nem tér el szignifikdnsan, és messze van azért a nulla értékt6l. Mindkét esetben
kb. 856 kWh hdgigénnyel lehet szamolni. ,B” valtozat esetén azonban a teriileten megtermelheté
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aram csak mintegy 300 MWh-val kevesebb, mint a hasznalat igénye. ,A” esetben azonban az irodai
funkcidk nagy aranya és magas elektromos energiaigénye miatt a vdrhaté fogyasztasnal kb.
1300 MWh-val kevesebb elektromos aram termelhet6 meg helyben.

A CO,-kibocsatas tekintetében azonban kozel nulla értéket lehet kimutatni. HGenergia tekintetében
CO,-semleges napenergia és biomassza haszndlatra alapozott a modell. Villamos energia tekinteté-
ben azonban ,B” esetben némi, ,,A” esetben jelent6s deficit van.

4. Gazdasdgos modell

Alapvetés

A modell a gazdasagi szempontokat helyezi el6térbe, olyan mdédon hogy a beruhazasi, karbantartasi
és a hosszu tavu lzemeltetési koltségek minimalizalasara torekszik. Ez a valtozat a 2015-2018 kozott
életbe 1épd ,koltség-optimum” szintet célozza, koltséghatékony beruhazasi elemekkel.

Korlatok

Ezen modellben legfontosabb korlat a vizsgdlt életciklusra vetitett |étesitési és lizemeltetési, karban-
tartasi koltségek 6sszegének minimalizaldsa. Nagyon magas létesitési koltségek esetén az elérhetd
megtakaritdsok nem tudjak ellentételezni a magas beruhdzasi és hozza tartozd amortizacios-
karbantartdsi koltségeket.

Javasolt beruhdzads

A modell alkalmazédsa esetén a 20/2014. (l1l.7) BM rendeletben megfogalmazott ,kéltség-optimum”
szintet kielégit6 éplletszerkezetek létesitése javasolt.

HétermelS beruhdzasi elemként gazkazanok létesitése ajanlhato.

Energiatermel6 berendezések jelenleg magas létesitési koltsége miatt jelenleg nem javasolt, de a
kés6bbi kiépités lehetGségének biztositasa (pl. napelemek késSbbi kiépitését célozva kabelezés teté
és akkumulator-helyiség koz6tt) ajanlhato.

»A” esetben kb. 1100 MWh hé6igényre és 2200 MWh elektromos energia ellatasra kell a gépészeti
rendszereket tervezni. ,B” esetben pedig kb. 1200 MWh hdigény és 1250 MWh elektromos energia-
igény prognosztizalhaté.

Telepités energetikai kérdései és kévetkezményei

Az utcahaldzat kialakitdsa alapvet6en meghatdrozza a teriilet benapozottsagi és szélviszonyait, ezzel
befolydsolva a mikroklimat. Mindkét javasolt beépitésben az utcahdlézatot alapvetSen a teriilet lej-
tése alakitja. A lejtével parhuzamos és arra meréleges utcdk vizelvezetési szempontbdl megfelelGek.
A mikroklimat befolydsold tényez6k a kbvetkezdk:

- topografia: a topografia hatdsdra +- 2-3 K h6mérsékletkiilonbség is kialakulhat a sik terilethez
képest, ami a transzmisszids veszteségeket 10-20%-kal is médosithatja. Javasolt a volgyben az
éplletek elhuzasa a pataktdl, ezzel is csokkentve az itt 6sszegy(l6 hideg leveg6 hGveszteséget
fokozd hatasat.
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Referencia (sik | Volgy, Déli lejté Gerinc

kiilonbsége

teriilet) hideg levegé
A léghémérséklet kiilonbsége 0 -3 +2 -1
A transzmissziés hdGveszteségek | O +25% -17% +10%

Hémérsékleti és héveszteség kiilonbség a topogrdfia fliggvényében (Hegger et al., 2007)

varosi hésziget: a slrln beépitett varosi szovetben a h6mérséklet magasabb, mint a kdrnyezé
terlileken. Ez els6sorban nyari éjszakdkon jelenthet problémat, mivel az épliletek természetes
éjjeli atszellSztetése kevésbé hatékony. A hGsziget hatas csokkentése érdekében javasolt az ala-
csony beépitettség, a nagy zoldfellleti arany, valamint a DNy-i oldalon a védé6 erdésav megha-
gyasa.

szélviszonyok: a nagy szélsebességek novelhetik a flitési energiaigényt, nydron viszont kedvez§
a légmozgds. Veszprémben a Bakony és a Balaton hatarozzak meg a szélviszonyokat. Az adott te-
riletre vonatkozd pontos adatok nem allnak rendelkezésre, de feltételezhetd, hogy a volgy vo-
nalvezetése meghatdrozé a szélviszonyokat illet6en. Emiatt célszer( az északi oldalon, a gy(jtéut
mellett nagyobb témegeket elhelyezni, melyek szélvédé funkciot is betdlthetnek. Szélvédelem
szélvédd fasorokkal és megfelels telken belili vegetdcidval is kialakithaté (Medgyasszay, 2000).
benapozottsag: a benapozottsag befolydsolja a flitési id6szakban a passziv és aktiv napenergia
hasznositas lehetGségeit, valamint a megvilagitottsagi szintet. Ez utdbbi irodaéplletek tervezé-
sénél kiemelt szempont. A nyari id6szakban ugyanakkor a szolaris hGterhelés csokkentésére kell
torekedni. A benapozottsag fligg a topografiatdl, illetve a kdrnyez6 tereptdrgyak, szomszédos
éplletek és a novényzet drnyékold hatdsatdl is. Az arnyékszogek az akadaly a vizsgalt éplilethez
viszonyitott magassagatdl és helyzetétdl fliggenek. Az épliletek kdzotti nagyobb tavolsag és a ki-
sebb szintszdmok a téli id8szakban kedvez8ek. Okdlszabaly, hogy a fliggbleges arnyékszogek ne
haladjak meg a horizonttal bezart 25 fokos szdget (BRE 1991). A javasolt kdzel E-D irdnyu (azzal
20 fokos szoget bezard) utca vonalvezetés nem akadalyozza az épiiletek megfelel6 tajolasat. A
nagyobb szintszdmu épliletek a lejtén lejjebb, illetve az északi oldalon helyezkednek el, ami a téli
benapozottsag szempontjabdl kedvezé.

Epiiletek energetikai kérdései

Energiahatékonysdg névelése

Az épliletek flitési energiaigényét a kovetkez6 tényezbk befolydsoljak jelentdsen:

kompaktsag: az éplilettomeg lehetdség szerinti kompakt kialakitasara kell torekedni, azaz a le-
hilé feltlet/fltott térfogat arany (A/V) alacsony legyen. Azonos, fokozott hészigetelésd épuletek
esetén a kompaktsag akar 10%-kal is befolyasolja a flitési energiaigényt. Nagyobb irodaépiletek

.....

misszumra torekedni. Egyszer( 6kolszabaly, hogy az egy oldalrdl bevilagitott rész kb. 6 m mély a
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homlokzattdl szamitva (illetve a belmagassag kétszerese). 12 m meghaladd épliletmélység ese-
tén a belsé részeken mesterséges vilagitasra és szell6zésre van szlikség. Belsd udvar/atrium ter-
vezésével ez elkeriilhetd.

- szolaris honyereségek novelése: a passziv napenergia hasznositashoz jél benapozott déli vagy
ahhoz kozeli tajolasu lvegfeliiletek sziikségesek. A hényereségek akkor hasznosulnak, ha az
Uvegfeliilet mogott megfelel6 hétarold tomeg all rendelkezésre (Z6ld, 1999).

- hészigetelés: az épiletburokra vonatkozé energetikai szabalyozas 2018-t6l a koltségoptimalis
szintre fog szigorodni (20/2014. (l11.7.) BM rendelet), melyet 2021-ben a kozel nulla energiaigé-
ny( éplletekre vonatkozd kévetelmények bevezetésével varhatdan tovabbi szigoritds kovet. EU-
s vagy hazai forrasu pdlyazatok esetén mar 2015-t6l a koltségoptimdlis kovetelményekre kell
tervezni, ezért itt is érdemes ezeket az értékeket figyelembe venni.

- légzaras: a hazai szabdlyozas nem ir el erre vonatkozé kovetelményt, de a filtracids veszteségek
minimalizalasa érdekében érdemes a Passivhaus Institut altal megadott nsy =0,6 1/h-s értéket
kovetni.

- hdvisszanyerdvel ellatott mechanikus szell6zés: a magas hatasfoku (>85%) hévisszanyergs szel-
|6ztet6 rendszerek jelentdsen csdkkentik az épllet szell6zési veszteségeit.

Az épliletek hiitési energiaigényét a kdvetkezd tényez6k befolydsoljak jelentésen:

- szolaris hoterhelés: hatasos drnyékolassal a napsugarzasbdél szarmazé héterhelés csokkenthetd.

- bels6 hoterhelés: energiatakarékos berendezések és vilagitas alkalmazdsaval csokkenthet6.

- hétarolé tomeg: a nagy hétarold tomeg nyaron tompitja és késlelteti a h6mérsékleti cstcsokat.

- megfeleld szell6ztetés: magas kiils6é [éghémérséklet esetén minimalis szellGztetés, alacsony kiil-
s6 légh6meérséklet esetén (éjszaka) hatdsos atszellGztetés biztositasa. Ehhez megfelel6en elhe-
lyezett nyithatd be- és kiszell6z6 nyilasok szlikségesek, illetve Iégaramlas sziikséges (nyomaski-
|6nbség kiirtéhatas vagy szél miatt).

A tervezett beépités lehet6vé teszi az épliletek megfeleld tajolasat. A csaladi hazaknal a D-DK hom-
lokzatokon javasolt nagyméret(i Givegfelliletek kialakitdsa. A nagy lakdépuileteknél a K—NY tajolas is
lehetséges.

Megujulé energidk alkalmazdsdnak lehetéségei a telken beliil

A telken belili megujuld energia hasznositdsi koncepcidnak &sszhangban kell lennie a valasztott
energiamodellel és a vérosrészt ellatd tavf(it6/tavh(it6 megoldasokkal. A telken belll a kdvetkezd
megujuld energia hasznositasok képzelhet6k el: napkollektor, napelem, hdszivattyu és biomassza. A
hasznositas korlatai részben megegyeznek az energiamodelleknél leirtakkal, ezen kivll a kévetkezd
szempontokat kell figyelembe venni a tervezéskor.

Aktiv napenergia hasznositas esetén maximalizalni kell a kedvezd tajolasu és jol benapozott feliilete-
ket. Itt elsGsorban tetéfelliletek jonnek szdmitdsba, mivel a fliggdleges fellleteken nagyobb mértéki
a teljesitménycsokkenés.
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100 —
— ~~N
N zat
20 //5 < iZszintgs \
80 7'?// - < NN \g;
> N~ °
L/ e N \\ 45°
70 / \\ \\
> — N LS
60 dBp T~ N\
-
d Huggéleges N Y75
50 AN 00°
40 Tajolas
-80° -60° -40° -20° 0° 20° 40° 60° 80°
Nyugat Dél Kelet

Napkollektor teljesitményének csékkenése a tdjolds és délésszég fliggvényében (www.naplopo.hu)

Nyeregtet6k esetén idedlis a déli vagy ahhoz kozeli tdjolasu, 30-45° hajlasszogli tet6felilet. A K—Ny-i
tetékon a teljesitménycsdkkenés kb. 20%, azaz még ezek a tet6feliiletek is kihasznalhatéak. Az EK—E—
ENy-i tjolasu tetéfeliiletek kedvezétlenek a napenergia hasznositdsara.

A napenergia maximalizalasa szempontjabdl kedvez6 a déli tajolashoz kozeli, alacsony hajlasu (20—
30°-0s) félnyeregtet6k alkalmazasa, mert igy az egész tetdfelllet viszonylag jo teljesitménnyel be-
vonhatd a termelésbe.

Lapostet6k esetén az egyik lehet8ség, hogy a napkollektorokat/napelemeket egymas mogotti, délre
tdjolt sorokban helyezziik el. Ekkor a sorok alacsony napallasok esetén egymadsra is arnyékot vetnek.
Ha a mezG6k tavolsagat noveljik, az arnyékhatas csokken, de kevesebb elemet lehet elhelyezni a te-
tén. Masik lehet6ség, ha a lapostetdn vizszintesen helyezziik el az elemeket. Ekkor a teljes tet6feliile-
tet ki tudjuk haszndlni, de a teljesitmény kb. 20%-kal csékken az idedlis tdjolashoz képest és gondos-
kodni kell a tisztitasrol.

Sorokban elhelyezett napkollektorok egymdsra vetett drnyéka lapostetén (www.naplopo.hu)

Tél, dec. 21 Tél, dec. 21.

.
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A tet6feliiletek tervezésekor minimalizalni kell az arnyékhatast. A felépitmények, kémények, szells-
z6k stb. a kihaszndalhatd, arnyékmentes tetéfellletet akar 20-50%-kal is csokkentik, ezért ezeket le-
het&ség szerint az északi oldalra kell csoportositani.

A napelem 3ltal megtermelt energia hasznosithatd kdzvetleniil a telken beliil is, de érdemes megvizs-
galni az energiatermel6k helyi halozatba kotését. Ekkor a napelem altal megtermelt, de az éplletben
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éppen fel nem hasznalt energia egy masik kdzelben lévé épllet villamos energiaigényének fedezésé-
re szolgalhat. A tovdbbi folos energia az elektromos haldzatba tépldlhato, illetve igény szerint onnan
vételezhetd.

A biomassza telken belili hasznositasanak korlatja a megfelel6 méret(i fatarold elhelyezhetGsége,
melyre a tervezés szakaszaban gondolni kell.

Hatékony épiiletgépészeti rendszer

A gépészeti rendszerek kozotti valasztasnal éplleteknél (is) elsédleges szempont, hogy elsé |épésben
az energiaigényeket kell csokkenteni megfelel épitészeti beruhazasokkal (pl. hdszigetelés, napener-
gia passziv hasznositdsa, stb.) A szlikséges gépészeti igényt minél nagyobb szazalékban kell megujuld
energiaforrasokbdl biztositani (pl. napkollektorok, biomassza kazdnok, stb.). A fennmaradd gépészeti
energiaigényt minél hatékonyabb korszer(i berendezéssel kell kielégiteni (pl. kogeneraciés gazmotor,
kondenzacids gazkazan, stb.)

Tovdbbi vizsgdlatra javasolt szempontok

- Benapozottsag vizsgalata: a topografia és az épilet morfoldgia részletes elemzése a benapo-
zottsdg szempontjabdl, az aktiv és passziv napenergia hasznositdsa maximalizdlasa érdekében.

- Szél hatasanak elemzése szimulacids vizsgalatokkal: CFD szimulacié vagy szélcsatorna vizsgala-
tok segitségével pontos képet lehet kapni a beépitésnek a szélviszonyokra gyakorolt hatasardl.

- Eplletek sériilékenységének vizsgalata a klimavaltozas lehetséges hatasait figyelembe véve:
az el6rejelzések szerint tébbek az extrém idjarasi jelenségek, pl. nagy erejl viharok gyakorisadga
varhatdan emelkedni fog. Ezt az épliletek telepitése és tervezése soran figyelembe kell venni.

1. MELLEKLET: NAPENERGIA HASZNOSITAS HELYlI ADOTTSAGAI

Napkollektorok altal termelt h6energia becslése

A napkollektorokat hasznalati melegviz készitésre szamitjuk. A szoldris részarany csaladi hdzak esetén
60-70%, tarsashazaknal 30-50%.

A kollektorok altal elGallitott hé:

Q=A*G*k*SE

ahol:

Q: hasznosithaté hé, tajolas szerint (kWh/év)

A: az energiagy(ijt6 felllete, tajolas és kollektortipus szerint (m2)

G: évi sugarzas optimalisan tajolt feltleten (kWh/m2év), Veszprémben 1470 kWh/m2év
k: teljesitménycsdkkenés a d6lésszog és tdjolas fliggvényében

SE: rendszer hatasfok: sikkollektor esetén 35%, vakuumkollektor esetén 50%
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Szolaris részardny és éves rendszerhatdsfok ossze-

Napkollektor teljesitményének csokkenése a tajolas és fiiggése (www.naplopo.hu)

dolésszog fiiggvényében (www.naplopo.hu)

Napelemek altal termelt energia becslése

s

A fotovillamos elemek altal termelt villamos energia mennyiségét egyszer(sitett modszerrel szamol-
tuk. Az éves energiahozam szdmitasanak alapja a modul névleges teljesitménye, mely a tipustdl és a
modul teriiletétdl fugg.

Az éves energiahozam (kWh/év):

E=PR* Gpy * Ppy * k * Zpy

ahol:

PR —a rendszer hatasfoka, kb. 0,75 jol megtervezett rendszer esetén

Gpy: Vi sugarzas az optimalisan tajolt PV feltleten (kWh/m?év), Veszprémben 1470 kWh/m?év
Ppy: @ napelem névleges teljesitménye (kWp), 1 kWp kb. 8 m? polikristalyos modul

k: teljesitménycsdkkenés a d6lésszog és tdjolas fliggvényében

Zpy: @ napelem arnyékoltsaga
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VAROSSZERKEZETI ADOTTSAGOK, TELEPULESSZERKEZETI KAPCSOLATOK

Elhelyezkedés

A tervezési terililet Aranyos volgyben, a Séd-patak mentén a Roboz utcatdl keletre talalhatd. A teriilet
parcelldzott, a Szikra utca és a Roboz utca mentén beépitett, a kertes ingatlanok mogott erdGszegély-
lyel. A terilet tobbi része nem beépitett, de jelenleg is lakdterileti 6vezetbe sorolt, gyepes terilet
elszdrtan cserje foltokkal. Domborzati viszonyait tekintve a terilet nyugatrél keletre a Séd-patak felé
erdsen lejt. A tervezési teriilet kornyezetét Lk jelli lakdovezet, Vi jell teleplléskozpont vegyes terilet
és a Séd-patak hatarozza meg.

777

Hatalyos tervek vonatkozé elGirasai

Orszdgos Teriiletrendezési Terv (OTrT)

Az Orszagos Terliletrendezési Tervrdl szolo
2003. évi XXVI. Tv. 2. szamu melléklete az ,,Or-
szag Szerkezeti Terve” c. tervlap Veszprém
kozigazgatasi terlletének a vizsgalattal érin-

tett részét telepilési térség kategdriaba sorol-
ja.
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Veszprém Megye Terliletrendezési Terve

A Veszprém Megyei Onkormanyzat Kozgy(ilés- ;
ének az 5/2011. (ll. 28.) 6nkormanyzati rende-
lettel mddositott 5/2005. (V. 27.) 6nkormany-
zati rendelettel jévahagyott Veszprém Megye |
Terliletrendezési Terve Térségi szerkezeti terv-
lapja szerint a vizsgdlt terlilet varosias telepl- =
|ési térségbe tartozik.

A teriletet a térségi ovezetek kozll az Orsza-
gos jelent6ségl tajvédelmi teriilet Ovezete, a
Torténeti teleplilési teriilet dvezete, a Kiemel-
ten érzékeny felszin alatti vizmin&ség-védelmi
terlilet 6vezete és az Egyiitt tervezhetd térsé-
gek 6vezete érinti.

Veszprém Megyei Jogu Vdros Telepiilésszerkezeti Terve

Veszprém Megyei Jogu Varos Telepiilésszerkezeti terve (TSZT) (a 101/2013. (IV. 26.) VMIVOK. hataro-
zattal elfogadva) szerint a vizsgalt teriilet kertvarosias teriiletfelhasznalasi egységbe tartozik. A teri-
letet északrél hatarolja a Ddzsavérost a Jutasi Uthoz kapcsold tervezett bels6 északi gydrd. A terile-
ten régészeti lelGhelyek taldlhatdak és érinti még a terlletet a hidroldgiai védéovezet ,,A” zdnaja is.

Veszprém Megyei Jogu Vdros Szabdlyozdsi Terve

A vizsgalt teriilet a Veszprém Megyei Jogu Varos Onkormanyzata Kozgy(ilésének 61/2003. (XII. 22.)
Or. altal elfogadott hatalyos Szabélyozasi Terve (SZT) 55: 56: 63 és 64-es szamu belteriileti szelvénye-
in talalhato.

Az itt taldlhato beépitésre- és nem beépitésre szant 6vezetek megfelelnek a TSZT-ben meghatarozott
teriletfelhaszndlasi egységeknek.

Az Lk jell 6vezet a kisvarosias-, az Lke jel(i 6vezet a kertvarosias lakdteriletek, a Zkp jell 6vezet teri-
lete a zoldteriiletek és az Ev a védelmi erdé teriiletfelhaszndldsnak. A TSZT-vel ellentétben nem kerdlt
jelolésre a régészeti teriilet, de szerepel a hidroldgiai védéovezet ,,A” zénahatara. Jel6lésre kerlt
tovabba az ingatlanok (telkek) zéldfeliiletként fenntartandd része.

Tulajdonvizsgalat:

Az Aranyos-volgyi mintaprojekt altal érintett ingatlanok jelent8s része magantulajdonban van. A teri-
letet kettészel6 2261 hrsz.-u dil6ut kozterileti Gnkormanyzati tulajdon. A Séd patak folyasirany sze-
rinti bal oldaldn a tervezett volgyhidnal a 2279 és a 2203 hrsz.-0 ingatlanok, valamint a 2204 hrsz.-u
telek szintén kozterileti Gnkormanyzati tulajdonban vannak.
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A tervezési teriilet érintett ingatlanjai:

Hrsz. Tulajdonos Hrsz. Tulajdonos
2203 I(Zr;kormanyzatl tulajdon / nem kozteri- 2265 Magantulajdon / nem koézterilet
2204 I(Zr;kormanyzatl tulajdon / nem kozteri- 2266 Magantulajdon / nem kozterilet
2205 Magantulajdon / nem kozterulet 2267 Magantulajdon / nem kézterilet
2206 Magantulajdon / nem kozterilet 2268 Magantulajdon / nem koézterilet
2207 Magantulajdon / nem kozterilet 2269 Magantulajdon / nem kézterilet
2208 Magantulajdon / nem kozterilet 2270 Magantulajdon / nem kozterilet
2209 Magantulajdon / nem koézterilet 2271 Magantulajdon / nem koézterilet
2210 Magantulajdon / nem kozterilet 2272 Magantulajdon / nem koézterilet
2211 Magantulajdon / nem koézterilet 2273 Magantulajdon / nem koézterilet
2212 Magantulajdon / nem kozterilet 2274 Magantulajdon / nem kézterilet
2213 Magantulajdon / nem kozterilet 2275 Magantulajdon / nem kézterilet
2214 Magantulajdon / nem kozterilet 2276 Magantulajdon / nem koézterilet
2215 Magantulajdon / nem kozterilet 2277 Magantulajdon / nem kozterilet
2216/2 Magantulajdon / nem kozterulet 2278 Magantulajdon / nem koézterilet
.. 0 : ti tulajd kozteri-
2261 Onkormanyzati tulajdon / kozterulet 2279 I?E:kormanyza i tulajdon / nem kbzterd
2262 Magantulajdon / nem kozterilet 2280 Magantulajdon / nem kézterilet
2263 Magantulajdon / nem kozterilet 2281 Magantulajdon / nem koézterilet
2264 Magantulajdon / nem kozterilet
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A TERULET INFRASTRUKTURALIS ELLATOTTSAGA
Kozlekedés

Kézuti kézlekedés

Az Aranyosvolgynek a Roboz utca - Szikra utca — Csalogany utca vonala — Séd patak — Avar utca
nyomvonalanak folytatdsa altal hatdrol terilete jelenleg beépitetlen, kozuti feltdrasa ennek megfele-
I6en nem biztositott.

Megkozelithetsége a tervezési terilettdl északra, a gydjt6ut funkcidju Tuzér utca és a Séd patak
kozott vezetd Utszakaszrél térténhet (a tdvlati belsé gylirli nyomvonala), melynek a szakkozépiskola
kiszolgalasat is biztositd Tlzér utca és Roboz utca kdzotti szakasza rendelkezik pormentes burkolattal.

A belvéros irdnyéba Uj, kiszolgaléut jellegli nyomvonal Iétesithets a tervezési teriilet E-D-i irdnyu fel-
tard utjanak folyatdsaban az Aranyoskut utca — Szikra utca csomoépontjaba vald bekotéssel.

AR\
)
\
(]
|
L)
\

~
BOJNn Jozn)

Jelenlegi és tervezett k6zuti, vasuti és kerékpdros kapcsolat

25



Kézosséqi kbzlekedés

A tervezési teriilet kozosségi kozlekedéssel — beépitetlensége miatt — jelenleg nem ellatott. A térség
kozosségi kozlekedési ellatasat a Tuzér utcan kozlekedd 5-6s és 50-es, valamint az Avar utca 18-as és
25-6s szamu viszonylatai biztositjak (Papvasar u. mh.).

Gyalogos- és kerékpdros kézlekedés

A tervezési terilet jelenleg gyalogos- és kerékparos infrastrukturdval nem feltart. Az aranyosvolgyi
projektteriiletet északrél hatarold foldut folytatdsdban a Séd patakot gyalogos hid keresztezi, mely
lehet6séget ad a Fenyves utca elérésére.

Parkolds

A tervezési teriileten kiépitett parkoléhelyek jelenleg nem talalhatok.
Koézmiivek

Vizelldtds

A terllet ivdvizellatdsa a t6le északra huzddd, Avar utca folytatasanak tekintheté Ut nyomvonaldn
kiépitett vizvezetékrdl biztosithato. Jelenleg ivovizvezeték a targyi tombon belll nem épdlt ki, azon-
ban a 2204 és a 2278 hrsz.-U telkek északi részén at éplilt ki a mar korabban emlitett vezeték.

Fontos megjegyezni még, hogy a terlilet az Aranyos-volgyi vizbazis hidrogeoldgiai ,,A” véd6ovezetén
helyezkedik el, amelyre szigoru kérnyezetvédelmi el6irdsok vonatkoznak.

Csatorndzds

Szennyvizcsatorna szintén nem létesilt a témbon beldl, csak attol északra, amely gravitacidsan vezeti
el a vizeket keleti irdnyba az Aranyos-volgyi fégy(jt6hoz. A fégydjt6 északi iranyba lejt, s végil a
szennyviztisztité telepnél ér véget.

Ugyanakkor a korszer( egyedi szennyviztisztitd berendezések lehetévé teszik, hogy a teriileten beldl
keletkez6 szennyvizek tisztitdsukat kovetben akar elszikkaszthatdak is lehetnek, taplalva ezzel a talaj-
vizet, a névények szdmdra elérhet6 vizkészletet.

A csapadékvizek helyben tartdsa (tarozasa) szintén az ivévizhaldzat vizfelhasznalast csokkentheti,
még pedig a vizek Ontdzésre, gépkocsi mosasra, takaritdsra torténd felhasznalasaval.

Villamosenergia-elldtds

A kozelben taldlhaté az E-ON Veszprém Eszak alallomasa (120/20/10 kV), melybél kiindulé kdzépfe-
szliltségli haldzat két fesziltségszinten tizemel. A 20 kV-os rendszer jellemz6en légvezetékként léte-
silt, mig a 10 kV-os haldzat foldkabeles kialakitasu. A 20 kV-os halézat légvezetékei a vizsgalat terilet
észak és kelet feldl is érinti, a 10 kV-os kabelhaldzat a Tlizér utcan halad déli iranyba, targyi teriiletre
nem lép be.
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A kisfeszlltségli halézat a koérnyez6 utcakban légvezetékes kialakitasu, jellemzéen csupasz, de a
Roboz utcdban megtaldlhatod korszer(bb szigetelt kivitelben is. A szomszédos teriileteken a kozvilagi-
tasi haldzat a kisfesziltségl haldzattal k6z6s oszlopsoron épiilt ki.

Gdzelldgtds

Az |. sz. gazatadd allomasbdl kiinduld nagy-kdzépnyomasu TIGAZ vezeték DN 200 mm-es mérettel
érkezik a Kistd utcai gadznyomas szabalyzéhoz. A nyomasszabdlyzdé tapldlja meg a vizsgélati terilettel
szomszédos kézépnyomasu haldzatot, mely a Szikra és Roboz utcdkban végig, a Fenyves utcdban a
terllet déli vonaldig éplilt ki. Nagy-kdzépnyomdsu haldzat talalhaté még a Tlizér utca mentén.

Tavhé halozat

A terilet kozvetlen szomszédsdgaban tavhé haldzat nincs, a legkdzelebbi tavhékorzet a Haszkovd Uti
flitém és termel8i h6kdzpont rendszeréhez tartozik. Tervezett ugyanakkor egy megujuléd energiafor-
rasra épil6 kiser6md, amely az emlitett tavhGkorzet meghatarozd héforrasa lehet. A keletkezé hé-
energia Uj teriletek tavflitésbe vondsaval hasznosulhat. A vizsgdlati terilet tavhéellatasba vondsa
mintegy 1000 m hosszban megvaldsuld vezetéképitést jelent, a tervezett RDF és biomassza tiizelés(
kiser6m(i megépilésével a héellatas (tavflités és tavhiités egyarant) jelentés hanyada megujuld
energiaforrasbdl szarmazhat.

Elektronikus hirkézlés

A térség tavkozlési rendszere az Invitel ellatdsi teriiletéhez tartozik. A vizsgalati teriilet szomszédsa-
gaban alépiményhdldzat mellett légkabelhdldzat is Gzemel, a rendszer vegyes képet mutat. A teriilet
tdv- és hirkozlési haldzattal torténd feltdrasa déli vagy észak-nyugati irdnybdl valdsulhat meg.
Vezetéknélkili telekommunikdcio tekintetében mindharom szolgdltaté rendszere megfelel6 lefedett-
séget biztosit.
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A KORNYEZETI ELEMEK ALLAPOTA
Leveg6mindség

Veszprém orszagos viszonylatban a tiszta leveg6jl varosok koze tartozik. A Ievegommoseget alapve-
téen a helyi és kornyéki kibocsatasok hatdrozzak meg. ' - :

A tervezési terllet kozelében a Kozép-dunantuli Kor-
nyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziligyi Fellgye-
|6ség az Orszagos Légszennyezettségi Mérbhaldzat
(OLM) két mér6éponton is vizsgalja a levegé minGségét
(Megyehdaz tér, Kadar u. és a Csermak lépcsé sarka). A
manualis haldzat az elmult négy évben 2 ponton (Halle
u. 1., Megyehdaza tér) nitrogén-dioxid és 1 ponton (Pa-
tak tér.) mért tlepedé por-koncentraciot.

A Kaddr u. és a Csermak lépcsé sarkan az OLM automa-
ta halézatahoz tartozd automata monitoring allomas

’;‘7‘
|

-
AN R,

zeti levegGjének szén-monoxid, nitrogén-dioxid, nitro- o1 p mérépontok Veszprém teriiletén: Adatfor-
gén-oxidok, kén, dioxid, 6zon, PM10 szallé por és BTX  rds: Orszdgos Légszennyezettségi Mérbhdldzat
s (OLM) http://www.kvvm.hu/olm/

mukodik, amely folyamatosan méri a kornyék kornye-

Osszességében a teriilet levegémindsége jonak és atlagos leveg8-szennyezettségilinek tekinthetd,
azonban az egyre novekvé gépjarmd forgalom miatt, a nagy forgalmud helyeken és azok kozelében
fordul el6 els6sorban NO, hatarérték kozeli koncentracio.

Foldtani és vizrajzi viszonyok

Veszprém térsége a Bakony déli szegélyén, a Balaton-felvidék északi hataran helyezkedik el. A Veszp-
rémi-fennsik a balatoni lejtévidék felé emelked6 250-300 m magas, kissé egyenetlen felszind, de
altaldban egymagassagu fennsik, amelyet medencék és volgyek szakitanak meg, a térésvonalak men-
tén kialakult, meredek falu volgyek szabdalnak szét. A hazai megyeszékhelyek kozil Veszprém a leg-
magasabb tengerszint feletti magassagon fekszik, felszine atlagosan 260 méteren teril el. A kézépko-
ri vdrosmag teriiletén jelentGs szintkilonbségeket atfogd, meredek utcakat taldlunk, de a kiilsé lako-
terliletek tajai lankasak, sikvidéki jellegliek, amelyeket a Séd patak vizgy(ijt6jéhez tartozé kisviz-
folyasok, arkok és volgyek tesznek valtozatossa.

A térségben kevés a vizfolyds, mert a felszin kozeli karbonatos kézetek a csapadékot azonnal elnyelik.
Nagyobb patakok csak ott johettek létre, ahol a karsztvizszintig vagddtak be a volgyek, mint pl. a Séd,
amely hol leadja a vizét a karsztba, hol megcsapolja azt. Kisebb vizfolydsok ott alakultak ki, ahol a
karsztot vizzaro uledékek fedik.

A varos csapadékvizeinek és tisztitott szennyvizeinek befogaddja a Veszprémi Séd. Az utdbbi id6szak-
ban illegalis bevezetésrél, szennyez6anyag bevezetésrél nincs tudomas. Lakossagi panasz a Volantdl
Uzemi teriletérél eredd bevezetésekre érkezett, de szennyezést egyik vizsgdlat sem mutatott ki, a
telep hatarértékekhez kotott kibocsatasi engedéllyel bir. A Séd vizminGségének allapotfelmérésére a
2009-es évben készilt egy tanulmdany a Pannon Egyetemen. Az értékelés egy rovidebb id6szakban

28


http://www.kvvm.hu/olm/

tobb ponton elvégzett mintavételezésen alapul. Ennek alapjan elmondhatd, hogy a Séd vizminGsége
néhany paraméter tekintetében erésen szennyezett, amely kdzvetlen szennyviz bevezetésekre utal.

Foldtani szempontbdl tobbnyire mély talajviz{, dolomitos teriilet, amelyen — a magasabban fekvé
részeken — sotét szinl erdGtalajok, barna erdé6talajok, a mélyebben fekvé teriileteken, patakvolgyek-
ben réti talajok képz&dtek. A térség talajaira a valyog-kotottség jellemzé.

Veszprém teriilete a 27/2004. (XII. 25.) KvWM rendelet alapjan a felszin alatti viz szempontjabdl foko-
zottan érzékeny, valamint kiemelten érzékeny felszin alatti vizmin&ség védelmi kategdriaba tartozik.
A varos jobbdra nyilt karsztos terileten taldlhato, igy a felszin alatti vizek fokozott védelme szliksé-
ges, mivel a karsztviz — a kedvez6tlen hidroldgiai adottsagok miatt — a felszini eredetl szennyez6dé-
sekre fokozottan érzékeny.
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11.2. HULLADEKHASZNOSITO MU

»Megujulé energia hasznositasanak és felhasznalasanak lehetGségei” cimd fejezet részeként az alab-
biakban a 0393 hrsz.-u telken hulladékok Ujrahasznositasanak, hulladékgazdalkodds lehet&ségeinek,
energetikai céld hasznositdsanak lehetGségeit vizsgalja a terv.

Varosfejlesztési javaslat

Veszprém hulladéka jelenleg a kiralyszentistvani hasznositéba keril, aminek szallitasi koltsége mellett
még a helyben képz6dott hulladék, mint masodnyersanyag is elvész a varosbdl. Veszprém energia-
fliggetlenségének megteremtése érdekében a helyben, megfelel6 helyen felépitett hulladékhasznosi-
t6é Uzem megépitése tervezett. A kiserémU hé- és villamos energiat termelne, a beruhdzassal Gj mun-
kahelyek is létrejonnének. A hulladékhasznositd tervezett helye a 0393-as hrsz.-U dnkormanyzati
telek.

Az alabbiakban bemutatdsra kerll6 MYT technoldgiara épuls tervezett Gzem és az azzal k6zos telep-
helyen megvaldsuld kiseré6mi egyrészt kapcsolt ,,z0ld” energiat képes termelni, masrészt szallithato,
barhol elégethetd mindsitett flit6anyagot képes elGallitani. A nyert flitGanyaggal és energidval intéz-
mények, kozeli lakodteriletek tdvhdSellatdsat lehet megoldani, az elGallitott arammal a kozvilagitast,
valamint elektromos jarmdpark energiaigényének egy részét lehet fedezni.

TERULETHASZNALASI, SZABALYOZASI PROGRAMTERV

A fejlesztés keretében a hulladék Ujrahasznositas, hulladékgazdalkodas és energetikai céld hasznosi-
tas feltételeit kell megteremteni a 0393 hrsz.-u telken.

SZABALYOZASI JAVASLAT

A terilet jelenleg — a hatdlyos TSZT-ben — erdéteriilet 6vezetbe sorolt. A teriilet fejlesztésének felté-
tele az ingatlan Kiilénleges beépitésre szant Hulladékkezeld, lerako teriilet (KHull) bvezetbe sorolasa.

ENERGETIKAI JAVASLAT

BIOMASSZA EROMUVI HASZNOSITASA

Az energetikai célt hasznositdsra szant biomassza szerves anyag, hulladék vagy kifejezetten az ener-
giaagazat céljaira termesztett ndvényi nyersanyag lehet. Eredetét tekintve a biomassza, mint energia-
forras lehet:

- novényi eredetd

e hagyomanyos mezdgazdasagi termények melléktermékei és hulladékai (szalma, kukorica-
szar, repce, napraforgo stb.)

e erdGgazdasagi és fafeldolgozasi hulladékokat (faapriték, fanyesedék, flirészpor stb.)

e energetikai célra termesztett novények (flifélék, fak, takarmanynovények stb.)

- allati eredetl

o elsédleges: zsirok, fehérjék, szénhidratok
e masodlagos: allattartas melléktermékei
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- vegyes eredetli biomassza

o dllati és novényi biomasszak keverten taldlhatdk (trdgya, kommundlis hulladékok bioldgiai-
lag lebomld része stb.)

A biomassza er6mdvi technoldgiajat tekintve lehet kdzvetlen tiizelésl, vagy kozvetett (elgdzositas,
vegyes tizelés, modulrendszer).

A biomassza energiatartalma hasznosithato:

o kozvetlen eltlizelés: kezelés nélkil, vagy kezelve

e gdaztermelés: anaerob fermentalast kovet6en biogdz elballitdsa

o kémiai atalakitassal (elgazositas, cseppfolydsitds) éghets lizemanyagként vagy gazként
e (zemanyaggyartas: novényi olajok észterezésével kinyert biodizelként.

Az energetikai célu hasznositasara tobbféle tlizeléstechnika alkalmazott:

e rostélytiizelés (széntlizelés, telepilési hulladék, biomassza) — |épcsés, vandor, vibracids

o fluidagyas tlizelés (széntlizelés, biomassza, szennyviziszap) — buborékold, cirkulacids, 6r-
vény

o forgdkemence (szilard, képlékeny és folyékony specialis hulladékok) [1],[2]

Léteznek olyan fluid tlizelésl ft6eré6mivek, amelyek fluid tiizel6berendezése specidlisan alacsony
agyhémérsékletl. Ennek koszonhet6en a hagyomadnyos égetéses technolégidk esetében nehezen
kezelhet6 salakolvadasi problémak, valamint az aromds légszennyezd anyagok (dioxin, furan) kelet-
kezése elkeriilhet6. Az égetés hdjének hasznositdsa gézciklussal torténik, a g6zkazdnban termelt ma-
gas hémérsékletli és nyomdsu g6z elvételes kondenzacids gbzturbindban az igényekhez igazodva
kapcsolt h6- és villamosenergia termelést biztosit. Ennél a technoldgianal a |étesitmény kereskedelmi
Gzemi mérete évi 900 TJ nagysagu hébevitel korili, ami 22 MWth / 7,5 MWe beépitett teljesitményd
g6zciklust jelent. [3]

A specidlis tlizel6berendezés kialakitasnak kdszonhet6en a gazdasagos méret(i [étesitményhez szlik-
séges hébevitel az aldbbi felsorolasbdl lathatéan a tlizel6anyagok igen széles kérébél biztosithato,
ugy hogy azok az éves lGizemidén belil részid6ben egymassal ki is valthatok:

e mezbgazdasagi melléktermékek és hulladékok (gabona szalma, kukorica szar, stb.)
e energiaf(, fas szaru energialltetvényi névények

e bioolaj és bioetanol gyartas melléktermékei

e fa- és papiripari hulladékok

e valogatott kommunadlis szilard hulladék és szennyviziszap

Kiserémdvek esetében is célszerl kihasznalni a nagyhatékonysdgu kapcsolt energiatermelés lehetd-
ségét, melynek végterméke hGenergia és villamos energia. A legelterjedtebb és erémvi szempontbdl
a legjelent6sebb technoldgia a gbzciklus, amelynek alkalmazasi teriilete 8 MWe felett van a gyakor-
latban. Kisebb kapacitasok esetében (<5 MWe) ORC (Organikus Rankine Ciklus), elgazositas, pirolizis
hasznalatos.

Az Organikus Rankine Ciklus a hagyomanyos Rankine ciklussal szemben nem vizg6zt, hanem szerves
héhordozd kozeget haszndl. Ez teszi lehetévé a kishémérsékletl héforrasok, mint a példaul a
hulladékhd hasznositdsat. A termodinamikai korfolyamat teljesen megegyezik a hagyomadnyos
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Rankine cikluséval. A hébevezetés egy hicserélén keresztil jellemzGen termoolajos flitéssel torténik,
ezaltal magas h6mérsékletli h6hasznositds érhetd el alacsony, kornyezetihez kozeli nyomdsszinten
(alacsony nyomasu rendszerek kialakitasa gazdasagosabb.)

ORC technoldgiara épulé rendszerek 200 kWe — 3 MWe villamosteljesitmény-tartomanyban
el6regyartottan kereskedelmi forgalomban kaphatdak, de akar a 10 MWe teljesitmény is elérhets. A
kiadott hdételjesitmény 0,9 MW — 14 MW tartomdnyban van. Az 0Osszhatdsfok megfelel6
h6hasznositas esetében 80—-90%. A rendszer m(ikodését a hSigények szerint kell szabalyozni.

Az ORC alapu kogeneracids rendszerek tiizel6anyaga barmilyen éghet6 anyag, hulladék is lehet. A
technolégiat kis és kozepes teljesitményl rendszerekben alkalmazzak. A rendszer mikodését illesz-
teni szlikséges a hdigények alakuldsdhoz, a villamosenergia-termelés alarendelt kell legyen a gazda-
sagos tlzel6anyag-felhasznalds érdekében.

Kiser6m(veknél a hatdsfok kérdése meghatdrozo, a hatdsfok kovetelményei miatt magas nyomas és
hémérsékleti paraméter kovetelményeket kell tdmasztani. A tiizel6anyagok min6sége is széles hata-
rok kozott valtozhat, jellemz6 értékek:

- flit6érték 8-15 MJ/kg

- nedvességtartalom 30-55%

- szemcseméret 1-300 mm

- szemcsealak, szemcseszerkezet

- hamu olvadaspont 700—-1100 °C

- kéntartalom, klortartalom

- atlzel6anyag-minGség lizem kozbeni vdltozdsai gyorsak lehetnek.

A biomassza legkézenfekv6bb felhasznalasa helyi- és tavflitési rendszerekben térténé hasznositas.
Hétermelési célra kivaléan alkalmas tlizel6anyag a faapriték, mely Veszprém esetében készilhet a
VERGA Veszprémi Erdégazdasag Zrt.-t6l beszerzendd erd6égazdasdgi hulladék fabdl, nyesedékbdl,
kéregbdl. Emellett lehet6ség adddik onkormdnyzati tulajdond mez6gazdasagi teriileteken energiall-
tetvények létesitésére, melyek névényei megfelel6 vagasi ciklust kialakitva fedezhetik az erémfivi
hasznositas anyagsziikségletét. Hasznosithatd tovabba a faipari hulladék, szallité- és csomagoldanya-
gok hulladékai is.

Biomassza energetikai célu hasznositdsanak elényei:

- CO,-kibocsatas szempontjabdl égetése klimasemleges, annyi szén-dioxid termel&dik, amennyit a
novényi fotoszintézis felhasznalt.

- a biomassza megujuld energiaforras, hasznositasaval a fosszilis energiaforrasok részaranya csék-
kenthetd

- abiomassza alapon mikddd villamosenergia-termelés kapacitdsa menetrendtartasra képes

- foldgazimport-fligg6ség csokkentése

- foglalkoztatasra gyakorolt pozitiv hatas

- hasznalaton kiviili terliletek mUvelésbe vonasa

- a NCST a biomasszat elényben részesiti

Nehézségei:

- magas bekerilési koltség, forrashiany
- gazellatas kiterjedtsége, dominanciaja
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- hGenergia hasznositdsahoz a tavh6haldzat fejlesztése szikséges
- munkaigényes technoldgia

Szem el6tt kell tartani:

- rendelkezésre all6 fahulladék mennyisége, energetikai célu novénytermesztés csak kiegészités
legyen

- a mez6gazdasagi termelés szamottevé kornyezetterhelést jelenthet, a termesztéstechnoldgia
megvalasztasakor intenziv helyett extenziv gazdalkodast kell el6térbe helyezni (pl. csdokkentett
m(itragya alkalmazasa)

Energetikai célu hulladékhasznositds

Eurdpa szerte meghatdrozd a hulladéktiizelés(i erémdlvek tavfiitésben jatszott szerepe. Hazdnkban a
2011. évi EUROSTAT adatok szerint a keletkez6 hulladékmennyiség mindodssze 11%-a hasznosul ener-
getikailag, 22% Ujrahasznositdsra vagy komposztdldsra, a fennmaradd 67% pedig depondldsra kerdil.
Az adatbazis szerint az EU 27 tagallamaban ez a megoszlds: 23% — 40% — 37%. A fejlett orszdgokban a
hulladéklerakas mértéke minimalis, 1-5%-ot tesz ki minddssze. Eurépaban ma tébb mint 460 hulla-
dékégets Uzemel, az Gsszesitett kapacitds 73 millié tonna/év. Eurdpa nyugati és északi részén mar
nem varhatd tovabbi jelentds kapacitasbdvités, viszont folyamatos korszer(sités, rekonstrukcid igen.
A hagyomanyos kommunalis hulladékégetSk mellett egyre inkabb teret hddit a masodlagos tiizel6-
anyagra épilé hulladékhasznositd, mely tizel6anyag egy valogatas utjan kinyert magas flitGértékd
frakcié (RDF — Refuse Derived Fuel: a hulladék azon része, amely anyagaban nem hasznosithato,
ugyanakkor magas energiatartalommal rendelkezik). Németorszagban jelenleg mar 35 telephelyen
Gzemel RDF-tlizelés( hulladékégetd.

Veszprém esetében RDF frakcid hasznositdsara kinalkozik lehet6ség, a nemrégiben Kirdlyszentistva-
non atadott RDF (izem jelentés mennyiség( tlizel6anyagot allit el6 telepiilési hulladékbol:

- az elGallitott RDF tuzelSanyag flit6értéke 13-14 MJ/kg,
- az el6allitott éves mennyiség 30-40 ezer tonna (jelenleg cementgyartasnal hasznosul), mely
mintegy 300 000 ember lakossagi hulladékabdl keril elGallitasra.

Az MYT technoldgia

Az MYT vegyes Osszetétell haztartdsi hulladékokbdl vizet, dsvanyi anyagokat, fémeket, flit6anyagot
és biogdzt allit el§. Célja a maximalis energia- és nyersanyagkinyerés. Az MYT (Maximum Yield
(ZAK), mely kimondottan kommunalis hulladékok hasznositasara ad magas hatékonysaggal alternati-
vat. A technoldgia nem igényel hulladéktarolast, az égetés sem része, a hulladékbdl nyersanyagok
(dsvanyi anyagok, fémek), SRF (Solid Recovered Fuel) mindségbiztositott flitéanyag és biogaz jon
|étre, a tényleges veszteség minddssze 5%.

Az SRF szildrd, ujrahasznositott tiizel6anyag, melyet akdr meglévé eré6miivek, flitémivek megfeleld
aranyban flit6anyagukhoz keverve energiatermelésre hasznosithatnak, kivaltva a fosszilis tlizel6-
anyagok egy részét. Az Eurdpai Unid 2006-ban dolgozta ki a CEN/TS egységes szabalyrendszert,
amelynek 15 400-as sorozata rendelkezik az SRF-ek konkrét paramétereinek vizsgalatardl és a mindsi-
tés rendjérdl (CEN/TS 15400:2006, Solid recovered fuels. Methods for the determination of calorific
value). Hazankban néhany vizsgaldlaboratérium foglalkozik mar ezzel a termékkel.
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Az MYT folyamatdnak 5 lépése [4],[5]

1. Iépés: hulladékfelvétel, durva valogatas

A kozuton beérkezd hulladékok szamara kialakitott csar-
nokban egyszer( el6szelektalas torténik, a zavard anya-
goktdl mentesitett hulladék innét a mechanikus el6készi-
t6be kertdil.

2. |épés: mechanikus elGkezelés

Automatizalt szétvdlasztas anyag és nagysag alapjan, a
nem hasznosithaté maradék anyagok (pl. nagyobb mére-
t asvanyi anyagok) kiszelektalasa torténik.

3. |épés: bioldgiai kezelés

A mechanikusan el6kezelt hulladék anyagok egy atmene-
ti tarozoba keriilnek, melybdl rugalmas és egyenletes
adagoldssal érik el a bioldgiai eljarasi szinteket. Mikroor-
ganizmusok gondoskodnak a magas bioldgiai aktivitasrol.
A folyamat soran a hulladékok szelektiven apritdsra és
homogenizdlasra keriilnek. A keveréshez hozzaadott
folyamatviz a préselés soran tavozik.

A présvizet energiakinyeréshez és tisztitdshoz tobb Iépésben kezelik. Biogaz fermentorok alkalmaza-

saval energiahordozo keletkezik, mely jo hatasfokkal elektromos energidva és h6vé alakithato.
A vizkezelési eljaras végterméke valaszthatd:

- tisztaviz
- mez6gazdasagi locsoloviz
- folyékony tragya mez6gazdasagi hasznositasra.



A technoldgia zart eljarasszinteket és intelligens leveg6gazdalkodasi rendszert alkalmaz. A szennye-
zett levegG célzottan és differencidltan keriilnek felfogasra és Ujrahasznositasra, a kibocsatott leve-
gbémennyiség alacsony. A tavozo levegbt légnedvesitén és biofilteren vezetik keresztiil. Az erGsebben

szennyezett légaramlatokat légmosdk és regenerativ-termikus-oxidacids berendezéssel tisztitjak.

4. |épés: bioldgiai szaritas

A vizmentesitett szilard, szervesanyag-tartalma keverék
bioldgiai szaritasa kovetkezik, mely energiaigényét MYT
altal kinyert energiaval fedezik. A mikroorganizmusok a
szerves alkotéelemekbdl taplalkoznak, a szilard anyag
viztartalmat a képz6d6 hdéenergia elparologtatja, a fo-
lyamat sordn biogaz és levegé is keletkezik. Az igy el6allé
szaraz, homogén, szemcsés szilard anyag a kovetkezd
|épcs6ben automatizaltan szétbonthatd energiahordo-
z6kra, asvanyi anyagokra és fémekre.

5. |épés: mechanikus anyagszétvdlasztas

A sz(ir$ és atvizsgald berendezések az anyagot részfrak-
cidkra bontjak, a széllitbberendezésen az energia gazdag
flit6anyagok, asvanyi anyagok, maradék fém a rakoddal-
lomashoz keriilnek.

Kiilénb6z6 méretli SRF frakcio

(fényképek forrdsa: [5])

Kimeneti aranyok

2%
m SRF
5%
% M Biogaz
m Kezelt viz

HFém

Veszteség

Asvényi anyagok

B Visszamaradd anyagok

Az MYT sordn hdztartdsi hulladékokbdl kinyert anyagok megoszidsa [5]
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A német Ringsheim telepilésen a fenti technolégiat alkalmazé hulladékhasznosité koézel 600 ezres
lakossaganak kommunialis hulladékat hasznosité (100—120 ezer tonna/év) 2006 majusa ota lzemel,

hétf6tdl péntekig napi 12 draban. A technoldgia soran elGallitott biogazt gdzmotorok hasznositjak.

Kahlenberg (ZAK) MBT plant, Ringsheim [6]

Hasonld 6sszetételd hulladékot feltételezve, évi 30 000 t kommunalis hulladékmennyiséggel szamol-
va a kimeneti anyagok az aldbbi mennyiségben allnak elG:

tonna
SRF 11 400
Biogaz 1 500
Kezelt viz 11 400
Asvényi anyagok 3 000
Fém 600
Visszamarado anyag | 600
Veszteség 1500

Az energiapotencial becsllt megoszldsa a kovetkezd abra szemlélteti, kisebb mennyiségli hulladék
esetében a technoldgia 6nfogyasztasanak részardnya emelkedhet.
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CO,-kibocsatds

Az elGallitott biogaz és biomassza tartalmu f(itGanyag erémivi elégetésével klimabarat villamos
energia és héenergia allithatd elS, mellyel jelent6s CO,-kibocsatas csdokkenés érhetd el. Az elSallitott
szilard fit6anyag alternativaként alkalmazhatd energiatermelésre, mely kivaltja a fosszilis, féként
foldgdzalapu energiatermelés egy részét, a CO,-kibocsatas csokkenése mellett n6é a megujulé ener-
giaforrdsok energiatermlésbeni részaranya, a foldgdzimport-fliggéség és a hulladéklerakas intenzitasa
is csokken. Az lzemeltetéshez sziikséges energiaigény a technoldgidval fedezhetd, a tlizelGanyag
folyamatos biztositasa megoldott.

Az ismertetett hulladékkezelési technolégia kezelési ideje rovid, 9-10 nap, mely abbdl a szempontbdl
fontos, hogy kisebb lizemmeéretet eredményez, nem igényel nagy taroldkapacitdst és igy a beruhdazasi
koltség alacsonyabb.

Korszer( technoldgidra épilé hulladéktiizelés(i erém(ivek elényei:

Nyugat-Eurdpa nagyvarosaiban bevalt, biztonsagos eljaras, a korszer(i technoldgia kielégiti a leg-
szigorubb kornyezetvédelmi elGirasokat (a hulladékégetésre szigoribbak a kibocsatasi hatarér-
tékek, mint a biomassza- vagy széntiizelés( berendezésekre)

nem korlatozza az anyagdban hasznositast, nem csokkenti a szelektiv gydjtést, a lerakas alterna-
tivajaként vehet6 figyelembe

az el6allitott villamos energia és tavhd stabil, kiszdmithatd piaccal rendelkezik

a higiénés kovetelmények az eljaras soran maximalisan teljesithet6ek

a kommunalis hulladékokbdl el6allitott RDF, SRF és biogaz energetikai hasznositdsa
klimasemlegesnek tekinthetS (nem fosszilis eredet(i karbonbdl szarmazik, nem néveli az lveg-
hazhatast)

megujuld energia energiatermelésbeli részaranya né (a megujuldé energiaforrasbdl el&allitott
energia tdmogatdasardl sz6l6 2009/28/EK irdnyelv rogziti, hogy az ipari és teleplilési hulladékok
bioldgiailag lebomlé hanyada biomassza kategériaba tartozik. igy az energiatermel6 hulladék-
éget6 mivekben eltiizelt hulladékok jelent&s hanyada megujuléd energiaforrasnak szamit.)
jelent6s koltségmegtakaritas a lerakasi jarulék elmaraddsa révén

Hazai elterjedést gatlo tényezék:

magas bekertlési koltség, forrashiany
héenergia hasznositasahoz a tdvh6haldzat fejlesztése szilkséges
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- tarsadalmi elfogadottsag altalanossagban negativ, azonositjak a szemétégetéssel

Az ismertetett MYT technoldgia megvaldsulasa esetén célszer( ugyanezen a teriileten egy kiser6md-
vet létesiteni, melyben a keletkezé SRF és biogaz energetikai céli hasznositasa is megvaldsulhat.
Mindenképp javasolt kapcsolt hé és villamosenergiatermelés alkalmazdsa. Amennyiben a varos in-
tézményeinek, kozvilagitasanak, kozosségi kozlekedési jarmlveinek elektromos energiaigényét kivan-
ja els6dlegesen megujuld energiaforrasokbdl fedezni, elsédlegesen villamosenergia-termelés maxi-
malizdlasa a cél. Amennyiben a tavhéhaldzat piaci bévitése, versenyképességének javitdsa a cél zold
energia részarany novelése mellett, az erémU beépitett kapacitasat a prognosztizalt héigényre kell
méretezni. Veszprém esetében a villamos energia megujulé energiaforrdsokbdl torténd biztositdsa a
feladat, mivel a kozosségi kozlekedés jarmUveinek elektromos atalldsa, elektromos tolt6oszlopok
kihelyezése a kitlizott cél. Mindezen kdrnyezetbarat elképzelések csak akkor valésithatdak meg, ha az
energiaigények megujuld energiaforrasbdl elégithetéek ki. A tervezésénél az aldbbiakra kell figye-
lemmel lenni:

- akiser6md beépitett kapacitdsanak meghatarozasakor figyelembe kell venni a prognosztizalt hé-
igény nagysagat,

- nagyhatasfoku kapcsolt energiatermelés (CHP) alkalmazasa javasolt, melynek soran hé- és villa-
mos energia termelédik, a villamos energia dnfogyasztason tuli része egy kozeli alallomasra ko-
zépfesziiltségli haldzaton keresztiil juttathatd el, az el6dllitott elektromos dram az alallomdason
keresztil az orszagos haldzatra kerdil.

- méretgazdasagossag (minimum 5 MW beépitett hGkapacitas),

- atervezés kritikus pontja a tlizel6anyag beszallitas tavolsdagdnak meghatdrozasa, a gazdasdgosan
beszallithatd, folyamatosan rendelkezésre allé alapanyag, mely a helyben el6allitott SRF eseté-
ben megoldott

- az alapanyagtdl fiigg6en hatarozhaté meg a konkrét technoldgia (fas szard novények kdzvetlen
eltiizelése, lagyszaru névények elgazositasa is széba kerulhet).

- a kazanoknak teljes kor(i emisszido monitoring rendszerrel kell rendelkeznie, a hulladékok égeté-
sének muszaki kovetelményeirdl, mikodési feltételeirél és a hulladékégetés technoldgiai kibo-
csatasi hatarértékeirdl a 3/2002. (Il. 22.) KOM rendelet elbirasait a technoldgia megvalasztasakor
figyelembe kell venni.

- aterilet kivalasztasanal fontos szempontok:

- kozeli tavhérendszer és kozépfesziltségl villamos haldzat

- j6 megkozelithet8ség napi kb. 7-8 kamion szamara

- funkcid-konfliktus mentesség, véddtavolsag terjedelme, jellemzé szélirdnyok, stb.
- Onkormanyzati tulajdonu terilet

Veszprémben Osszességében a 7862 lakas és a 34 kilon kezelt intézmény ellatasara négy teriileten
épult ki tavhGellatas. A legnagyobb hékorzet a Jutasi lakotelep, ahol a f(itém(i a Haszkové utca 11/A-
ban taldlhatd, amelyben 6 db HOK 12/12M tipusu gaztiizelés(i kazan van beépitve 48,4 MW
hétermeld kapacitassal. A kazanok mellé 2002-ben 3 db JMS 920 tipusu gdzmotor kerilt elhelyezésre
E-ON beruhazasban. A gdzmotorok egyenként 2,7 MW villamos energia és 2,9 MW hG6termeléssel
Gizemelnek. A villamos energiat az E-ON sajat haldzatan széllitja el, a h6energiat a VKSZ Zrt. a lakéte-
lep ellatasara hasznositja. 2011-ben a 6472 lakas flitése és hasznalati melegviz-ellatasara és az intéz-
mények részére 33,711 MW egyidejd teljesitményt hasznaltak fel.

38



A tavf(itési ellatasba bevonhato teriiletek lehatarolasa és a rendelkezésre allo adatok alapjan a kis-
erém(i a 0393 hrsz.-U ingatlanon elhelyezhetd. A kiserém{ 8—10 MW-os beépitett h6teljesitménnyel,
SRF és biomassza tlizeléssel egyardnt léteslilhet, technolégiatdl fliggben kozos, vagy kiilonallé kaza-
nokkal, mely nagysdgrend akdr 2000—2400 lakas f(itését és hasznalati melegviz-ellatdsat is biztositani
tudja.

- Az el6allitott hédmennyiség egyrészt a jelenleg is tavh@vel elladtott teriileten hasznosulhat a
Haszkovo uti Flitéml(ivel kooperacidban, masrészt lehet6ség van az ellatott tertlet bévitésére, Uj
tavhével ellatott teriletek bevonasara.

- Arendszer jobb kihasznaltsdga érdekében tovabbi lehet6ség a trigeneracié megvaldsitasa, igy a
nyari idészakban tavh(tés szolgdltatas nydjtdsdra is lehet6ség van az ellatott fogyasztdknal.

A kiser6mlUben el6allitott h6- és villamosenergia jelentSs szerepet kaphat a varos energiaellatasanak
atalakitdsaban. A biomasszabdl és hulladékbdl termelt energia mds erémliben is fosszilis tiizel6anya-
got valt ki, ezzel tovabb csokken a makrokoérnyezetben a CO,-emisszid. Az égetéskor keletkezé CO,
kisebb mértékben okoz liveghdzhatdst, mint a hulladékok deponadlasa soran keletkezé metan.

A bemutatott biomassza kiser6ml(ivi technoldgia és a hulladékhasznositasi rendszer egymastol flig-
getlendl kialon-kilon, vagy egylitt is megépithetd a vizsgdlt terilileten, a tervezett beépitésnél az
egyes technoldgiai blokkok elhelyezésénél ezt figyelembe vettiik.

Biomassza tiizelés( kiser6m és hulladékhasznosité mi — koltségbecslés

Tervezett funkci¢ Tervezett bruttd alapteriilet Becsult bekerdilési koltség

alegység (m2) (M Ft)

hulladékfogadd 1333

gépi el6készitd 1560

biolégiai atalakité 2419

Valégatom(: 10 500 M Ft

IO UL 980 Biomassza kiserém(i: 1500 M Ft

biolégiai szarito 5248 Hulladékhasznosité  kiserémd: 8500
M Ft

gépi valogato 1290

égetéml 2737

garazs/fedett szin 741

Utépités bekotéut, belsé uthalézat: 500 M Ft

Osszesen 16308 21000 M Ft
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LATVANYTERVEK

0393 hrsz.-u telken létesitendd hulladékhasznosité mii telepitési javaslata

0393 hrsz.-u telken létesitendé hulladékhasznositéo mii energiatermeleé blokkja
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VAROSSZERKEZETI ADOTTSAGOK, TELEPULESSZERKEZETI KAPCSOLATOK

Elhelyezkedés

A Veszprém Megyei jogu Varos tulajdonat képezd 0393 helyrajzi szamu telek a varos északkeleti ré-
szén a kdzponttdl ~2,8 km tavolsagra, Belsd Eszakkeleti ttgy(ir(it6l keletre taldlhaté lepusztult erdds
terlilet. Az atgy(irii menti sdv nagyrészt beépitett. A teriilet kiépitett Utkapcsolattal, kozmdvel nem
rendelkezik. A felszin nem egyenletes, valtozéan dombos minden irdnyban.

Hatdlyos tervek vonatkozd elGirdsai

Orszdqgos Teriiletrendezési Terv (OTrT)

Az Orszagos Terlletrendezési Tervr6l sz06l6
2003. évi XXVI. Tv. 2. szamu melléklete az ,Or-
szag Szerkezeti Terve” c. tervlap Veszprém koz-
igazgatasi terilletének a vizsgdlattal érintett
részét telepilési térség kategdriaba sorolja.

Veszprém Meqgye Terliletrendezési Terve

A Veszprém Megyei Onkormanyzat Kézgy(lés-
ének az 5/2011. (ll. 28.) 6nkormanyzati rende-
lettel mddositott 5/2005. (V. 27.) 6nkormany-
zati rendelettel jovahagyott Veszprém Megye
Terliletrendezési Terve Térségi szerkezeti terv-
lapja szerint a vizsgdlt ingatlan teriilet erdé-
gazdalkodasi térségbe tartozik.

A teriletet a térségi 6vezetek kozll az Orsza-
gos jelent&ségli tajvédelmi teriilet Gvezete, a
Torténeti telepilési terlilet 6vezete, a Kiemel-
ten érzékeny felszin alatti vizmingség-védelmi
teriilet Ovezete és az Egyiitt tervezhet§ térsé-
gek 6vezete érinti.
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Veszprém Megyei Jogu Vdros Telepiilésszerkezeti Terve

Veszprém Megyei Jogu Varos Telepiilésszerkezeti terve (TSZT) (a 101/2013. (IV. 26.) VMIVOK. hataro-
zattal elfogadva) szerint a vizsgalt terllet védelmi erdé6teriilet teriletfelhaszndlasi egységbe tartozik,
mivelési dga: szantd. Erinti a teriiletet a hidroldgiai védGovezet ,C” zéndja.

Veszprém Megyei Jogu Vdros Szabdlyozdsi Terve

A vizsgalt ingatlan és kdrnyezete a Veszprém Megyei Jogl Varos Onkormanyzata Kozgyiilésének
61/2003. (XII. 22.) Or. éltal elfogadott hatalyos Szabalyozasi Terve (SZT) a 41., 42., 49., 50-esszamu
belterileti szelvényein valamint a 14-es kilterileti szelvényen taldlhato.

A terileten taldlhatd 6vezet megfelel a TSZT-ben meghatarozott teriletfelhaszndlasi egységnek, az
Ev jell védelmi erdd rendeltetés(i dvezet a védelmi erd6 teriletfelhaszndlasnak. A tervezési teriletet
(hrsz.:0393) és a hozza vezets utat érinti a természetes vizfolyasok és a természetes allévizek védé-
zéndja. A vonatkozd SZT tartalmazza még a mar hatalyon kiviil helyezett OESZ. 53. §. szerinti reptér
kornyezetének magassagi korlatozasara vonatkozd védGtavolsagat. Ezért épitkezés esetén az illetékes
Légligyi Hatdsag véleménye sziikséges.

A TERULET INFRASTRUKTURALIS ELLATOTTSAGA
Kozlekedés

Kézuti kézlekedés

A hulladék Gjrahasznositas és hulladékgazdalkodds céljara az Eszak-keleti Gtgy(ritsl (83102 j. bek. ut)
keletre, a Lidl aruhdz mogott talalhato teriilet jelenleg beépitetlen, kozuti feltdrdsa ennek megfelels-
en nem biztositott.

MegkozelithetGsége tavlatban az atgy(irl és az Aradi vértanuk utca korforgalmi csomdpontjanak
otodik agaként, mintegy 230 fm hosszu kiszolgdlédut megvaldsitdsat kovetGen lehetséges.

Kéz6sséqi kbzlekedés

A tervezési teriilet kozosségi kozlekedéssel — beépitetlensége miatt — jelenleg nem ellatott. A térség
kozosségi kozlekedéssel vald ellatasat az Aradi vértanuk utcat és az Aulich Lajos utcat érint6 1,6,8,
18,19-es szamu viszonylatok biztositjak (Dedk Ferenc isk. mh.).

Gyalogos- és kerékpdros kézlekedés

A tervezési teriilet jelenleg gyalogos- és kerékparos infrastrukturaval nem feltart.

Parkolds

A tervezési teriileten kiépitett parkoléhelyek jelenleg nem taldlhaték.
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Jelenlegi és tervezett kézuti, vasuti és kerékpdros kapcsolat

Kozmivek

Vizelldtds
A térség ellatdsat biztositd vezeték a Gorgey Artlr utca nyomvonalan épilt ki. Errél a vezetékrdl le-

agazo elosztdvezeték altal biztositott az autdmoso, az lzletek, a benzinkdt as a LIDL aruhaz ellatdsa
is. Targyi telek ezen elosztévezeték tovabbépitésével valhat ellatotta.

Csatorndzds

A vizellatashoz hasonldéan a f6 halézat legkdzelebb a Gorgey Artlr utca mentén taldlhatd, amely
északi irdnyba vezeti el a vizeket. A benzinkutnal az Eszaki korgy(ir(it is keresztezve halad tovabb. Itt
csatlakozik hozza az Eszaki korgy(ir(i nyugati oldaldn létesitett szennyviz nyomdvezeték is, amely egé-
szen a repulGtértél szallitja ide a szennyvizet. Targyi 0393 hrsz. telek szennyvizeinek elvezetését, az

Eszaki korgydrit mar keresztez8, annak keleti oldalan 1évé szennyvizcsatornahoz torténd csatlakozds-
sal lehet megoldani.
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A csapadékvizek 6sszegylijtése és elvezetése jellemzGen zart csatornak altal torténik, végleges recipi-
ensiik a Latohegyi vizfolyas betonlapos arka, amely az Eszaki korgy(r(it keresztezve a fés, erds terii-
letre vezeti ki a vizeket.

Villamosenergia-elldtds

A kozelben talalhato az E-ON Aradi vértandk utcai alallomasa (35/10 kV), amely a 10 kV-tal ellatott
teriiletek energiaellatdsat biztositja. Ugyanakkor megtaldlhaté a terilet szomszédsagaban a 20 kV-os
rendszer is, melynek tappontja a 120/20/10 kV-os Veszprém Eszak aldllomds. A 10 kV-os rendszer
kabelként, a 20 kV-os pedig jellemz&en légvezetékként |étestilt. A 35/10 kV-os aldllomast megtéaplald
35 kV-os légvezetékes rendszer a vizsgalt teriilettel észak-keleten szomszédos. Az északi alallomast
megtaplald 120 kV-os tavvezeték a terilet keleti oldaldn halad, biztonsagi 6vezete a 2/2013. (1.22.)
NGM rendelet értelmében a vezeték mindkét oldalan a széls6, nyugalomban lévé dramvezet6ktdl
vizszintesen és nyomvonalukra merélegesen mért 13 méter tavolsagokra lévé flgglleges sikokig
terjed, a biztonsagi 6vezetben érvényes tilalmakat az emlitett rendelet tartalmazza.

A kisfesziiltségl haldzat az Eszak-Keleti Gtgy(ird mentén és a szomszédos kereskedelmi funkciok mel-
lett egyarant foldkabelként létesiilt.

Gdzelldgtds

Az Eszak-Keleti Utgy(ir( melletti kereskedelmi funkcioju teriiletek kézépnyomasu gazhaldzattal ella-
tottak. A rendszer tappontja a TIGAZ Kistd utcai nagy-kdzép/kdzépnyomdsi gaznyomasszabalyzdja.

Tavhé halozat

A legkozelebbi tavhékorzet a Haszkovd ati fltémd és termelSi h6kdzpont rendszeréhez tartozik. A
terlletre tervezett megujuld energiaforrasra épilé kiser6md létesitése, amely a tdvhékorzet megha-
tdrozo héforrdsa lehet, a keletkez6 héenergia U] teriletek tavfltésbe vonasaval hasznosulhat. A vizs-
galati terilet meglévé tavhérendszerhez torténd csatlakoztatdsa mintegy 1500 m hosszban megvalé-
sulé vezetéképitést jelent, a tervezett RDF és biomassza tlzelésl kiser6m( megépiilésével a
héellatas (tavflités és tavhiités egyarant) jelent6s hanyada megujulé energiaforrasbol szarmazhat.

Elektronikus hirkézlés

A térség tavkozlési rendszere az Invitel ellatasi terliletéhez tartozik. A tervezési teriilet szomszédsa-
gaban alépitményhaldzat taldlhatd. A terilet tav- és hirkozlési haldzattal torténd feltardsa déli-
nyugati irdnybdl torténhet. Vezeték nélkili telekommunikdcid tekintetében mindharom szolgaltato
rendszere megfelelG lefedettséget biztosit.
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A KORNYEZETI ELEMEK ALLAPOTA

Tdji, természeti adottsdgok, miivelési dgak

A vizsgalt teriilet a varos északkeleti részén, az Eszakkeleti utgy(rl mellett fekszik. A tervezési teriilet
kozvetlen kérnyezete kereskedelmi-szolgdltatd, illetve erd6gazdasagi teriilet. A tervezési teriilettel
hatdrosak a korzeti erd6tervben szerepld erdGrészletek. Tagabb kornyezetben a Bakonyalja varosrész
lakéterilete és intézményi, kereskedelmi teriiltek helyezkednek el. Az erdé6teriilet elsédleges rendel-

tetése kozjoléti erdd, parkerdd.

Zéldfeliilet, névénydllomdny

A vizsgalt teriileten foltokban cserjés gyepvegetdcié talalhatd, helyenként faegyedekkel tarkitva.

Levegbmindséq

A vizsgalt terlleten statikus légszennyez6 forras nem lizemel. Légdllapotot befolydsold tényez6ként a
kozeli Eszakkeleti Gtgy(ir(i forgalma emlithetd. A teriilet névényzettel fedett, igy nem tekinthetd por-
képz6 feliiletnek. A terllet északnyugat felé nyitott, ezért az uralkodd széliranybdl érkez6 légdram-
latok frissitik a terllet leveg6jét. Leveg6minSség-mérGallomas a terlilet kbzelében nem taldlhatd.

Zajterhelés

A terilleten helyhez kotott zajforras nem lGzemel. Zajemisszid — kdzlekedési zaj csak a vizsgalt terilet
mellett kiépitett Eszakkeleti Gtgy(ir(in mozgé jarm(ivektdl szarmazik.

Féldtani kézegek, féldmindség

A térség genetikai talajtipusaira jellemz6 a valyog-kotottség. A térségben a sotét szinl erdé6talajok, a
barna erdétalajok és nagyobb volgyeletekben a réti talajok fordulnak el6. A teriilet nagy részét dolo-
miton, mészkdvon képz6dott rendzindk fedik. A 10sz6s fennsikok kiterjedt talajtipusa a valyog mec-
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hanikai 6sszetételli agyagbemosddasos barna erdGtalaj. A tervezési térségben a termdétalajok ming-
sége kozepes a foldhivatali adatok szerint.

Talajviz jellemz6en a volgytalpakon, illetve a vizkozeli helyeken taladlhatd, atlagos mélysége 2-4 m
kozott van, mennyisége nem szamottevé.

A varos fejlesztési lehet&ségeit befolydsolhatjak, esetenként korlatozhatjak viz-és vizfoldtani adottsa-
gai. Veszprém terllete a 27/2004. (XIl. 25.) KvWM rendelet alapjan a felszin alatti viz szempontjabal
fokozottan érzékeny, valamint kiemelten érzékeny felszin alatti vizminGség védelmi kategoridba tar-
tozik. A varos jobbara nyilt karsztos terileten taldlhatd (mint pl. a tervezési teriilettSl délre és kelet-
re), igy a felszin alatti vizek fokozott védelme sziikséges, mivel a karsztviz — a kedvezétlen hidroldgiai
adottsagok miatt - a felszini eredetl szennyezédésekre fokozottan érzékeny.

Az OTrT-ben lehatarolt kivalé termShelyi adottsagu szantéteriilet nincs a tervezési terileten. Foldtani
veszélyforrds vezete Veszprémben nincs.

Hulladék

A vizsgalt teriileten hulladék jelenleg nem keletkezik.

Védelmek — korldtozdsok, 6vezeti besoroldsok

Natura2000 tertiiletek

HU BF 20002

> 2014 DigitalGlobe

A hulladék (RDF) hasznositdm(i tervezett teriilete nem érinti a hozza legkozelebb Iévé HUBF 20002
szamu, Papod és Miklad elnevezés( SCI teriiletet.
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Orszdgos 6koldgiai hdlozat 6vezetei

A hulladék (RDF) hasznositomli tervezett teriilete nem érinti az OTrT és a Veszprém Megyei TrT altal
a térségben kijeldlt magterilet, 6koldgiai folyosd és pufferteriilet ovezeteket.

Vizbdzis-védelem

A Kadarta déli hatdraban Iév6 vizbazis hidrogeolégiai védé6teriiletének ,C” zénaja fed rad a vizsgalt
terliletre, de az nem jelent szamottevé teriilethaszndlati korlatozast, de a kézml(ivek kiépitésekor
figyelembe kell venni és a hidrogeoldgiai véd6zdéna, valamint a karsztos térség miatt a szennyezett
csapadékvizek kezelését kell megoldani.

Felszin alatti vizek

A térség kiemelten érzékeny felszin alatti vizvédelmi terilet a vonatkoz6 219/2004. kormany rendelet
szerint.

Orszdgos- és helyi jelentdséqili természeti védelem

A tervezési teriileten, illetve annak kdrnyezetében nincsenek védett természeti teriletek.

Védendd objektumok

A hulladék (RDF) hasznositdm( varhatéan tébbféle hatést fejt ki. Uzemi, illetve kdzlekedési eredeti
zajtol védendd funkcid (lakoterilet) legkozelebb a ,,Bakonyaljan” van, kb. 330 m tavolsagban, igy azt
— a technoldgia és a beszallitds paraméterei fliggvényében — érzékelhetéen terhelheti. A leveg6ming-
séget a szallitasi forgalom és a technoldgia is befolyasolhatja. Ebbdl a szempontbdl nem tekinthet6
optimalis szomszédsagnak az Eszakkeleti Gtgy(ir(i mentén lizemel6 (Lidl) élelmiszer druhaz. E miatt a
hulladékkezelés (valogatas, el6készités, termikus hasznositas) e helyen vald telepitése csak nagyon
szigoru kornyezeti feltételek (zart — kornyezetfliggetlen — technoldgia) esetén lehetséges.

Jogszabdlyi kérnyezet

Hulladékhasznositas tekintetében a 2013. évi CXXV. térvény a hulladékrdl, valamint kormany és mi-
niszteri rendeletek intézkednek. A tovabbiakban két jogszabalybdl idéziink a létesités feltételei tekin-
tetében:

,16/2001. (IV.10.) EiiM rendelet a telepiilési szilard és folyékony hulladékkal kapcsolatos kézegészségiigyi
kovetelményekrél

8. § (1) A fbvdrosi és megyei kormdnyhivatal jdrdsi (févdrosi keriileti) hivataldnak jardsi (févdrosi kertiileti)
népegészséqgligyi intézete (a tovabbiakban: jdrdsi népegészségiigyi intézet) a hulladékkezels létesitményekkel
kapcsolatos szakhatosdgi dlldsfoglaldsdt a kévetkezbk vizsgalata alapjan adja ki:

a) a létesitmény 1000 m-es kérzetében él6 lakossdg szama,

b) az egészségligyi, oktatdsi intézmények, valamint élelmiszeripari egységek 1000 m-es kérzeten beliili eléfor-
duldsa, és

c) az egyéb kézegészségiigyi-jarvanyiigyi feltételek teljesiilése.

3/2002. (11.22:) K6M rendelet a hulladékok égetésének miiszaki kévetelményeirél, miikédési feltételeirél és a
hulladékégetés technologiai kibocsdatdsi hatdrértékeirdl
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3.8 (2) A kérnyezetvédelmi hatdsdg az égetd- vagy egylittégeté miire a kibocsatdsi hatdrértékeket és a kor-
nyezetvédelmi kévetelményeket engedélyben irja el6, amelynek az aldbbiakat is tartalmaznia kell:

a) a kezelhetd hulladékok megnevezését, a hulladékok jegyzékérdl szol6 K6M rendelet szerinti EWC kédszd-
mat, valamint a hulladékok kédszam szerinti mennyiségét;

b) a kezelésre dtvehetd legnagyobb hulladékmennyiséget, amely a kezelSlétesitmény zavartalan lizemelteté-
séhez megengedhetd;

c) az égetd- vagy egylittégetd mii névleges teljesitményét t/éra mértékegységben, egységenkénti bontdsban
és teljes kapacitdsdt t/év mértékegységben;

d) minden egyes légszennyezé és vizszennyez8 anyag id6szakos mérésére vonatkozo kételezettségeket és azok
teljesitését biztosité mintavételi és mérési eljardsokat.

6. § (1) Az égetémiivet ugy kell tervezni, kialakitani, megépiteni és ilizemeltetni, hogy a fiistgdzok légszennye-
z6anyag-tartalma ne lépje tul a 3. szamu mellékletben megadott kibocsdtdsi hatdrértékeket.

(2) Az egyiittégets miivet ugy kell tervezni, kialakitani, megépiteni és lizemeltetni, hogy a fiistgdzok légszeny-
nyezéanyag-tartalma ne lépje tul a 4. szamu melléklet alapjdn elirt kibocsdtdsi hatdrértékeket.

(3) Amennyiben az egyiittégeté miiben a keletkezé hé tébb mint 40%-a veszélyes hulladék égetésébél szarma-
zik, ugy a 3. szamu mellékletben megadott kibocsdatdsi hatdrértékeket kell alkalmazni.

(4) A kezeletlen vegyes teleplilési hulladékok egyiittégetése esetén a kibocsdtdsi hatdrértéket a 3. szamu mel-
Iékletnek megfeleléen kell megdllapitani.

(5) A kibocsdtdsi hatdrértékeknek valé megfelelés igazoldsdra végzett mérések eredményeit a 11. §-ban régzi-
tett feltételeknek megfeleléen kell atszamitani és értékelni.

(6) A kérnyezetvédelmi hatésdg kibocsdtdsi hatdrértéket dllapithat meg a policiklikus aromds szénhidrogének-
re (a tovdbbiakban: PAH) és az egyéb légszennyez8 anyagokra.

(7) A kérnyezetvédelmi hatdsdg, meglévé égetémiivek esetében, a légszennyezé anyagok kibocsdtdsi hatdrér-
tékeire vonatkozd a 3. szamu melléklet 1. pontjdban felsorolt

a) az NOy-re vonatkozoé napi dtlagértékére
aa)

ab) a 2005. janudr 1. és 2009. december 31. kézétti idGszakra legfeljebb 400 mg/m3 hatdrértéket engedélyez-
het, amennyiben az égetémii névleges teljesitménye nagyobb 6 t/h értéknél, de nem nagyobb 16 t/h értéknél;

b)

(8) A kérnyezetvédelmi hatésdg a meglévé 6 és 16 t/ora kbz6tti névleges teljesitményli égetémiivek esetében,
a 2005. janudr 1. és 2010. janudr 1. k6zé6tti idészakra, a légszennyezd anyagok kibocsdtdsi hatdrértékeire vo-
natkozo 3. szamu melléklet 2. pontjdnak B oszlopdban felsorolt NOy-re vonatkozd féldrds dtlagértékére legfel-

jebb 400 mg/m3 hatdrértéket engedélyezhet.
(9)-(13)”

Fenti jogszabalyi szakaszok a |étesitmény engedélyezése soran jutnak érvényre. Technoldgiai szigori-
tast, illetve védG6tavolsagot a kbozegészséglgyi hatdsag irhat eld.
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I1.3. MEGUJULO ENERGIA HASZNOSITASA, ELEKTROMOS ENERGIAVA ALAKITASA

A Regionadlis Operativ Program rendszerében tamogatott ,Fenntarthatd Varosfejlesztés Veszprém-
ben” cim(i, KDOP-3.1.1/E-13-2013-0002 jelli palyazat keretében készilt a jelen tanulmanykotet
»Megujuld energia hasznositasanak és felhaszndlasanak lehet6ségei” ciml munkarész, ezen belil az
aldbbi, ,megujuld energidk hasznositasa elektromos energiava, felhasznalasa kozvilagitas céljara”
cim( fejezet.

Veszprém MIJV Onkormdanyzata az energiastratégidban célul tlizte ki, hogy 2025-re a felhaszndlt
energia 25%-a megujuld energiaforrasokbdl szarmazzon.

A célkitizés eléréséhez jarulhat hozzd a beavatkozas keretében tervezett fotovoltaikus eré6m-
rendszer kiépitése. A napenergia hasznositdsaval nagyobb energia-fliggetlenséghez, az olcsébb ener-
giakoltségeken keresztll versenyképesebb gazdasagi helyzetbe juthat a varos. A nyert elektromos
energia elsGsorban a kérnyezetbarat (elektromos) kozlekedést szolgalna, de a kapacitasok és igények
figyelembevételével mas feladatokat is kiszolgdlhatna, igy példaul a kdzvilagitas aramigényének fede-
zését.

VAROSFEJLESZTESI JAVASLAT

Alabbi tanulmanyterv fotovoltaikus erémiivek telepitésének tobb lehetséges helyszinét elemezte,
figyelembe véve a napelemek telepitésének viszonylag nagy teriletigényét, a miszaki és jogi feltét-
eleit, valamint jelentds taj- és varoskép alakitd szerepét.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan végil, a tanulmanyterv két, a legalkalmasabbnak bizonyult telepitési
lehetdségre fogalmaz meg javaslatot: az egykori regionalis kommunalis szilard hulladéklerakd és
murvabanya teriiletén, valamint éplletek tetején torténé elhelyezésre.

A vizsgdlt helyszinek kozott szerepelt Séskoves teriilete is, azonban alkalmatlannak mutatkozott
mert

- értékes természetkozeli dllapotokat kellene megsziintetni,

- a nagyobb részben magantulajdonban lévé teriiletek megszerzésének koltségei és nehézségei
jelent&sek

- alatvanyérzékeny teriletre taj- és varoskép szempontjabdl is el6nytelen lenne a telepités.

Az eqykori hulladéklerakd és murvabdnya teriileten

A banyag6dor csaknem egész terilete sik, a kb. 6 ha teriletbdl mintegy 37 560 m2 vehetd figyelembe
napaelemek telepitési helyszineként. A banyagodor déli részét, mintegy 2,5 ha teriletet inert hulla-
dékkal (fold, épitési tormelék) torténd feltdltésére kivanja hasznositani a VKSZ Zrt. hosszu tdvon. A
szomszédos hulladéklerakd teriiletén a magassagi viszonyok valtozatosak. Jelenleg depdniagdz kiter-
melés és energetikai hasznositas zajlik a tertleten. A hulladéklerako tertletén két teriiletrész alkal-
mas a napelemek elhelyezésére, az egyiken mintegy 25 000 m2, mig a masikon tovabbi 18 900 m2 all
rendelkezésre, melyek kés6bbi Gtemként — a rekultivaciét kbvetéen — a napelempark bévitésére fel-
hasznalhatdak.
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Lapos épiilettetékén

A lapostetGs épiletek tet6szerkezetén elhelyezhet6 napelemek telepitésénél tobb tényez6 figyelem-
bevétele sziikséges. A legmeghatarozdbb tényezd a tet6szerkezet statikai allapota. Ez a tényez6 els6-
sorban nem a szerkezet 6nsulya miatt vizsgalandd, hanem a lapostet6re rogzitett napelem panelek
nagy fellletei miatt a szélterhelés jelent8s er6hatasokat gyakorolhat a tetészerkezetre. A hatékony
m(ikodés érdekében a telepités strukturajanak a lehet6ségei is vizsgdlanddk. Az elhelyezési lehetdsé-
geket a foldrajzi helyzet er6sen befolyasolja. A vizszintes felliletre telepitett rendszerek nagysagat a
fentiek miatt jelent6sen meghatdrozza a sorok kozotti tavolsdg, amelyet az arnyékhatasok minimali-
zalasaval kell meghatarozni.

Veszprém teriletén nagyszamu lapostet8s épllet talalhatd. A napelem rendszerek telepitésére al-
kalmas épiiletek meghatarozdsanal fonos szempont volt, hogy olyan épiiletek keriljenek kijel6lésre,
amelyek jogilag, statikailag, gazdasagilag alkalmasak az elhelyezésre, tovabba a villamosenergia-
haldzatba torténd betapldlas lehetésége is adott legyen. A varos teriletén a felsorolt szempontok
figyelembe vételével megkozelitSleg 70 315 m2 lapostet6 felilet taldlhatd dnkormdnyzati tulajdonu
intézményépileteken. A telepitési tényez6k figyelembevételével a teljes tetéfeliilet kozel 40%-a
hasznosithatd ténylegesen napelemek telepitésére. A fentiekbél adéddéan mintegy 30 000 m2 tetéfe-
|Ulet alkalmas jelent6s mennyiségl napelem kihelyezésére.
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Energetikai javaslat

A napelemek idedlis elhelyezése a déli
tdjolds, a ddlésszoget tekintve 30-40°
kozott megfelel6. A gyakorlati tapasztala-
tok alapjan a DK és DNY kozotti tdjolds és
20-50° kozotti d6lésszog megfelelS. A K—
NY-i vonaltél északra nézé felilet nem
alkalmas napelem modulok elhelyezésére.
A K-NY-i kis d&lésszogli (10-25°) tetdk
esetében az elmult évek altalanos telepi-
tési tapasztalatai alapjan — a napelemek
folyamatos fejlesztésének kdszonhetéen —

e tet6fellletek is hasznosithatéak gazda- §S%
sagosan energiatermelésre. Minddssze 10%-os részleges arnyékolas akar 30-50%-os teljesitmény-
csokkenést okozhat (fak, villanyoszlopok).

Lapos- vagy kis hajlasszogli tetére torténd telepitésnél elsGsorban a tets statikaja, tobblet teherbira-
sa hatarozza meg a rogzitési lehetGségeket, valamint a tet6 fedésének anyagat és szerkezeti kialaki-
tasat is figyelembe kell venni. A tartdszerkezeten elhelyezett modulok sulya mellett a fellépd szélter-
helést is figyelembe kell venni. Ha a tet6 terhelhetGsége megfelel6, akkor beton sulyozassal rogzithe-
t6 az aluminium vagy UV-allé miianyag hordozo szerkezet, és erre keriilnek a napelemeket tartd si-
nek. Kis pluszterhelést bird tet6knél specialis, aerodinamikus kialakitasu rogzités alkalmazhatd.

A napelemes rendszerek el6nye a hosszu lGzemelési id6, valamint hogy karbantartast, kezel6 sze-
mélyzetet szinte nem igényelnek. A rendszerek atlagos tervezett élettartama 20-25 év, a teljesit-
mény az id6 el6rehaladtaval csak kismértékben csokken (a szilicium degradacidja 0,8% alatti). A kil-
foldi hosszabb tdvu tapasztalatok alapjan a napelemes rendszerek a 20-25 évre tervezett élettartam
végén is 80%-os teljesitmény felett Gzemelnek.

A kereskedelemben kaphato polikristalyos, vagy monokristdlyos és amorf napelem modulok jellemzé
paraméterei:

Pcsucs= 180-250 W
nmodul=9-17%
A=1,2-1,6 m2
m=15-23 kg

Az inverterek hatasfoka n=96-97%-ra teheték, igy az 6sszes rendszerveszteség 10% korili értékkel
vehetd figyelembe. Mivel nem csupan adott létesitmények energiaigényének fedezésérdl kell gon-
doskodni, hanem a hdldzatra tdpldlas maximalizalasat kell megvaldsitani, a modulhatdsfok fontos
paraméter a gazdasagossagi szamitasoknal.
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Napelempark létesitése

K6zmdigény vonatkozdasaban napelempark |étesitése kapcsdan minddssze a villamosenergia-
haldzathoz t6rténé kapcsolddast kell biztositani. A monitoringozas és atjelzés vezeték nélkili tele-
kommunikdcios kapcsolattal megoldhaté.

T4joldsnal a fentiek szerinti elhelyezés megfeleld, az egyes modulok egymast ne arnyékoljak.

A felhasznalt terillet nagysaga a beépitett teljesitménnyel ardnyban all, a beépitett csucsteljesitmény
1000 m?-enként &tlagosan 70 kW-tal lehet figyelembe venni.

A vizsgdlatok alapjan a gyakorlatban hasznosithaté teriletet figyelembe véve a Veszprémi regionalis
kommunalis szilard hulladéklerakd teriiletén:

- I. Gtemben 37 560 m*teriileten elhelyezésre keriil6 8 775 m? aktiv feliilet esetében 1300 kW be-
épitett teljesitmény varhaté éves hozama 1 287 000 kWh/év, mely tobb mint 400 csaladi haz
éves felhasznalt villamos energia mennyiségét tudja fedezni.

- II. Gttemben 25 000 m” teriileten elhelyezésre keriilé 5000 m?* aktiv feliileten 750 kW beépitett
teljesitmény varhato éves hozama 742 000 kWh/év.

- Ill. Gttemben 18 900 m? teriileten elhelyezésre keriil6 3400 m? aktiv feltileten 510 kW beépitett
teljesitmény mellett 505 000 kWh/év varhato éves hozam realizalhatd.

Napelem park — ilizemi és fogaddéplilet:

A napelempark teriletének északi részén helyet kap egy lizemi és fogadd épilet, amelyben az ener-
giaatalakitast és védelmi rendszert biztosité berendezések keriilnek elhelyezésre. A tervezett épilet a
technolégia elhelyezésére szolgalé funkcid mellett 61t6z6 és iroda helyiséget biztosit a személyzet-
nek, valamint kialakitasra keril egy bemutatdterem is. A foltovoltaikus rendszerek miikodését szem-
|éltet6 bemutatdk oktatasi, energiatudatos szemléletformalasi célt szolgalnak, a megcélzott latogato-
kozonség elsésorban altalanos- és kozépiskolds didkcsoportok lehetnek. Az épiilet kilatéjabdl a teljes
terlilet belathatd. Az épllet energiaigényét teljes egészében a megtermelt villamos energia fedezi.

Napelempark Uzemi- és Fogaddépiilete

Onkormanyzati, intézményi épiiletek tet&szerkezetén torténd telepités

A napenergia, mint megujulé energiaforras alkalmazasa nagymértékben hozzajarulhat a vdrosi ener-
getikai célkitlizések megvaldsitasahoz. A nap energidjanak kozvetlen aktiv hasznositdsa révén nap-
elemek felhasznalasaval villamos energia termelhet6. A napelem mikddése sordn termelt villamos
energia inverter segitségével juttathaté a villamos halézatba, mely az egyenaramot valtakozé aram-
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ma alakitja. Kisebb rendszerek esetében a termelt energia akkumulatorokban tarolhatd, azonban ez
jelent6s tobbletkoltséget jelent. A kozlizemi villamos haldzat az 6nkormanyzati intézmények eseté-
ben rendelkezésre all, a haldzatba betaplalt villamos energia mérhetd és elszamolhatd erre megfelel6
fogyasztasméré berendezés segitségével. A betdplalds athidalja — napi és éves szinten is — a napener-
gia hasznositds egyik legnagyobb problémadjat, az energiatarolast, melyre az eltér6 termelés-
fogyasztas menete miatt szlikség lenne.

A napelemek elhelyezésének mddja rendkiviil fontos, és a tervezés sordn szdmos dolgot figyelembe
kell venni. Az éplletek kivalasztasaban az elsédleges szempontja a megfelel6 tajolas biztosithatdsaga,
valamint a tet6szerkezet statikai alkalmassaga.

A vizsgalatok alapjan Veszprémben az

- Osszes lapostetds intézményéplilet tetSfeliilet nagysaga: ~ 200 000 m?
- dnkormanyzati intézmények lapostetds feltlete: 70 315 m?

e ebbdl becsiilt hasznosithatd feliilet nagysaga: ~ 30 000 m?
o el6allithatd éves energiamennyiség: ~ 3-3,2 millié kWh/év.

-----

Egyre népszerlibb a kozvilagitasban alkalmazott hagyomdnyos izzék helyett LED fényforrassal szerelt
ldampatestek alkalmazasa, mely Veszprém esetében akdr éves szinten 40-45 mFt koltségmegtakari-
tast is jelenthet. A LED technoldgia folyamatos fejl6désével egyre rovidebb idd alatt képes megter-
melni a bekertlés koltségét, amely ugyan még magasnak mondhatd, alkalmazasa els6sorban kozvila-
|agitdsi foldkabelek hossza 79,776 km, a szabadvezetékeké 3,087 km.

Lehetdség van intelligens kozvilagitasi rendszer kialakitasara is. Az elektronikaval rendelkezé lampa-
testek egyrészt képessé tehet6k az egyedileg cimzett LED fényforrdsok meghibasodasanak tizemelte-
t6 kozpontba torténd atjelzésére. Ezdltal a karbantartdsi igény azonnal Iatszik és a meghibasodas
rendszer éjszaka csak akkor Gizemlejen teljes fényerével, ha valaki éppen elhalad alatta, vagy az id§ja-
rasi viszonyokhoz lehet igazitani a lampak kibocsatotta fény eloszlasat és szinh6mérsékletét (tehat
télen a ho kevésbé tlinne sargasnak az utcai lampa fényében).

napelemes kiegészitésre is. A rendszer mikddéséhez sziikséges villamos energia el6allitasa torténhet
éplletek tet6szerkezetén elhelyezett napelem modulokkal, amelyek akkumulatorokat toltenek. A
folyamatos éves lizem érdekében a villamosenergia-halézathoz torténd csatlakozas ugyanakkor szik-
séges.

biztositdsa érdekében a megvaldsitas teriiletenkénti kozvilagitas tervezést igényel és a terileti speci-
fikumoknak megfelel6 [dmpatest kivalasztasa is kiemelten fontos. Ezek alapjan lehetséges terileten-
ként a pontos megtériilési szamitasok elvégzése.

A beruhdzasi koltség nagysagrendjét 7000 db lampatest korszerl LED fényforrassal rendelkezé lam-
patestre torténé csere esetében 1000-1200 mFt koltséggel lehet figyelembe venni. A tényleges meg-
tériilés javithatd az alacsony karbantartasi igény figyelembe vételével, valamint a megujuld energia-
forrasbdl szarmazd villamos energiaval.
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VIZSGALATOK

VAROSRENDEZESI OSSZEFUGGESEK

A tanulmanyterv keretében fotovoltaikus kiser6m telepitésre alkalmasnak mutatkozé két, egymds-
hoz kozel elhelyezked§ teriilet keriilt megvizsgalasra: az egykori regionadlis kommunalis szilard hulla-
déklerakd és murvabanya teriilete, valamint a Séskoves teriilete. Mindkét helyszin a vdros északi,
északnyugati részén taldlhatd. A terv olyan terileteket vizsgal, amelyek egyéb céli hasznositdsra
nem, vagy korlatozott mértékben alkalmasak.

Az egykori regionalis kommunalis szilard hulladékleraké és murvabanya terilete az SZT 12-es és 13-
as kilterileti szelvényén talalhaté. A varos nyugati oldalan, a Pdpa felé vezetd orszdgos 8-as szamu
féattdl északra, a Marko ut mellett taldlhatd a murvabanya a 0103/3 hrsz.-4, 9 ha 3285 m? nagysagu
telken és a hulladékleraké a 0105/1 hrsz.-4, 11 ha 3746 m? nagysagu telken. Mindkét ingatlan Veszp-
rém Megyei Jogu Varos Onkormanyzatanak tulajdondban van.

A Séskoves teriilet az SZT 52; 53; 60; 61 és 68 szamu belteriileti térképszelvényein talalhatd. A tobb
ingatlanbdl allo terllet a Pdpai Ut déli oldala és a Nyugati utgy(r( kozott teril el. Az ingatlanok egy
része Veszprém Megyei Jogl Varos tulajdona, a tobbi magan illetve egyéb tulajdonban van. A tulaj-
donviszonyok rendezetlensége miatt a teriilet a nagy teriletigény( napelempark telepitésére nem
javasolt, tovabba a vizsgdlatok szerint Soskdves déli lejt6i a Varnegyedbdl belathatdak. A nagy teri-
letigény(i beruhdzas kedvez6tlen latvanykapcsolatokat eredményezne a Varnegyed kildatépontjairdl.

A tanulmanyterv keretében megvizsgalasra keriilt napelemek meglévé, elsGsorban dnkormanyzati
tulajdonban |évd, lapos tetGs épiiletekre torténd telepitésének lehetGsége is.
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Hatalyos varosrendezési eszk6zok vonatkozé elGirasai

Orszdgos Teriiletrendezési Terv (OTrT)

Az Orszagos Terliletrendezési Tervrél szolo
2003. évi XXVI. Tv. 2. szamu melléklete az ,Or-
szag Szerkezeti Terve” c. tervlap Veszprém
kozigazgatasi terlletének a vizsgalattal érin-

tett részeit telepiilési térség kategdridba sorol-
ja.
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Veszprém Megqgye Terliletrendezési Terve

A Veszprém Megyei Onkormanyzat Kézgy(ilésének
az 5/2011. (ll. 28.) onkormanyzati rendelettel mo-
dositott 5/2005. (V. 27.) 6nkormanyzati rendelet-
tel jévahagyott Veszprém Megye Terliletrendezési
Terve Térségi szerkezeti tervlapja szerint a vizsgalt
terlletek Veszprém MJV. vdrosias telepiilési tér-
ségbe tartozik. A vizsgdlt terlleteket a teleplilés-
szerkezeti terv mellékletei alapjan érinti az Orszd-
gos jelentdséqli tdjvédelmi teriilet dvezete, a Tor-
téneti teleplilési teriilet 6vezete, a Kiemelten érzé-
keny felszin alatti vizmindség-védelmi teriilet dve-
zete és az egyiitt tervezhetd térségek Ovezete. A
regionalis kommundlis szilard hulladéklerakd és

banya teriletét érinti még a Puffer teriilet 6vezete
is.

Veszprém Megyei Jogu Vdros Telepiilésszerkezeti Terve

Veszprém Megyei Jogu Varos Telepiilésszerkezeti terve (TSZT) (a 101/2013. (IV. 26.) VMIVOK. hataro-
zattal elfogadva) szerint a vizsgalt teruletek kozil:

e a regiondlis kommunadlis szilard hulladékleraké és banya teriiletének teriiletfelhaszndlasa
Kszv jelU hulladékkezel6k, lerakok, illetve Kb jeli nyersanyaglel6helyek telkeinek épitmé-
nyeinek teriletei. A terileten jel6lésre keriilt a tervezett kiilterileti helyi jelentség( at, va-
lamint a nagy- és kozépfesziiltségli tavvezeték.

e Sdskoves teriilet egy része Vt jel(i telepliléskozpont vegyes terllet, Lke jell kertvarosias la-
koteriilet illetve Ev jelli védelmi erdéteriilet teriiletfelhaszndldsu. A teriletet érinti a hidro-
l6giai védGovezet ,A” zOnahatara és az orszagos féut védGtavolsaga.

Veszprém Megyei Jogu Vdros Szabdlyozdsi Terve

Veszprém Megyei Jogl Varos Onkormanyzata Kézgy(lésének 61/2003. (XII. 22.) Or. &ltal elfogadott
hatdlyos Szabalyozasi Terve (SZT) szerint:

e aregionalis kommunalis szilard hulladéklerakd és banya teriilete

A banya terulete (hrsz.: 0103/3) Kb jell, nyersanyaglel6helyek (banyak) teriiletei ovezeti
besorolasu, északi része Kszv jelli, hulladékkezelSk, lerakdk teriiletei Gvezeti besorolasu, a
hulladékleraké teriilete (hrsz.: 0105/1) Kszv jel(i, hulladékkezel6k, lerakdk teriiletei 6vezeti
besorolasu. Az 6vezeti besoroldsok 6sszhangban vannak a hatalyos TSZT-vel.

e a Soskoves teriilet egy része teleplléskdzpont vegyes teriletek Vt-21 jell 6vezet, a teriilet
tobbségében kertvarosias lakéteriiletek Lke-23 jelli 6vezet, az orszagos f6ut melletti sav
pedig védelmi erdd Ev jelli 6vezet. Az SZT szerint a teriletet a hidroldgiai véd6ovezet ,A”
zoénahatara és az orszagos féut védétavolsaga, valamint belsd, lakout szabalyozasok érintik.
Az alkalmazott 6vezetek megfelelnek a TSZT teriiletfelhasznaldsi egységeinek.
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A TERULETEK ALKALMASSAGI VIZSGALATA

A teriiletek elhelyezkedése, tajolasa

a regionalis kommunalis szilard hulladékleraké és banya teriilete

A 8-as szamu f6uttdl északra elhelyezkedd6 teriileten, a hdrom részbdl allé ingatlan elegendd
teriiletet biztosit a megfelel§ teljesitményl napelempark elhelyezésére.

a Soskoves teriilet

A 8-as szdmu orszagos féut elkeril6 szakasza (Nyugati gy(ird) és a Papai Ut kozé ékel6dd te-
rilet déli lejtésl terilet, ami kedvez6 feltétel napkollektorok telepitéséhez, ugyanakkor
hatranyos, mivel a terletre ralatas adédik.

7

lapos tetds épiiletekre torténd telepités lehetGségét

A teriiletek jelenlegi hasznalata

a regionalis kommunalis szilard hulladéklerako és banya teriilete

A 0103/3 hrsz.-0 teruleten az egykori murvabanya godre talalhatd, amelynek alja sik felilet.
A 0105/1 hrsz.-u teruleten a hulladéklerakd rekultivalasa kezdédik el.

a Soskoves teriilet

A teriilet jelenleg beépitetlen, mez6gazdasagi hasznositasu, vagy egyszerlien parlagon allé
terlletekbdl all.

Megkozelithet6ség

Mindkét teriilet feltdrdsa megoldott, kiilonos tekintettel, hogy a telep szamottevé6 forgalmat csak a

|étesitésekor és karbantartas esetén igényel.

Tulajdoni viszonyok

a regionalis kommunalis szilard hulladékleraké és banya teriilete

A 0103/3 és a 0105/1 hrsz.-U teriiletek Veszprém Megyei Jogu Varos Onkormanyzaténak tu-
lajdonat képezi, ami a projekt megszervezése és kivitelezése szempontjabdl el6nyos.

a Soskoves teriilet

A teriilet szamos telekre tagolddik. Veszprém Megyei Jogl Varos Onkormanyzatanak a tel-
kek jelent8s részét (kozel felét) birtokolja, de nem Egybefiliggd, napkollektorok telepitésére
alkalmas teriileteket

lapos tetds épiiletekre torténé telepités lehet6ségét a tanulmanyterv csak a Veszprém
Megyei Jogu Varos Onkormanyzatanak tulajdonat képezd teriileteken vette szdmitasba. El-
vileg tovabbi telepitési lehetGséget kindlnak az allami tulajdonu intézmények lapos tetejd
intézményei is, de ezeket a tanulmanyterv nem vette figyelembe, tekintettel, hogy a telepi-
téshez az érintett felek el6zetes megallapoddsa szlikséges.
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K6zmivizsgalat

Vizelldtds

A targyi terilet vizellatdsa nincs megoldva, azonban attdl keletre a Bakony Ipari Kerdmia Kft. térségé-
ben a vdrosi ivovizhalézat kiépllt DN 100 mm-es atmérGvel. Az ellatds a vezeték tovabbépitésével
biztosithato.

Csatorndzds

Ivovizvezeték hianyaban, szennyvizelvezet6 haldzati csatlakozds sem létesilt. Csatlakozasi lehetGség
legkozelebb keletre, a Szajké utcaban van, az ott 1év6é @ 30 cm-es gravitacids szennyvizcsatornara vald
rakotéssel a terilet elldtasa megoldhatd.

Villamosenergia-elldtds, korldtozdsok

A 0105/1 hrsz.-G vizsgalt teruletet keleti oldalan halad egy nagyfesziiltség(i tavvezeték, amelynek
biztonsagi 6vezete a 2/2013. (1. 22.) NGM rendelet alapjan a vezeték mindkét oldalan a szélsé, nyuga-
lomban Iév6 dramvezetbktdl vizszintesen és nyomvonalukra merélegesen mért, 28 méter tavolsagok-
ra lévé fliggbleges sikokig terjed, mely az északi részen 67 méter, a déli részen 75 méter széles savval
lehet figyelembe venni. A fold feletti vezetékek biztonsagi dvezetében oszlop, torony, 6nallé anten-
natarté szerkezet, daru, allvdnyzat elhelyezését fenti rendelet tiltja. Szintén korlatozast jelent a teri-
let keleti részén huzddd 35 kV-os kozépfesziiltségl légvezeték, mely biztonsagi 6vezete 5-5 méter,
de a vezeték azon szakaszan, amely a belteriletre és a fokozott biztonsagra vonatkozé elGirasainak
megtartasaval létesiilt, 2,5-2,5 méter.

Gdzelldgtds, korldtozdsok

A 0105/1 hrsz.-u terilet keleti oldalrdl az 1963/42 hrsz.-G ingatlanon all6 |.sz. gazatadd allomassal
szomszédos, amelybdl a kiinduld nagy-kozépnyomasu gazvezeték a vizsgalati teriiletet érinti, bizton-
sagi 6vezete 5-5 méter.

Az atado allomas berendezéseinek biztonsagi Ovezete 11 méter, ami kisebb korcikkekben atnyulik a
0105/1 hrsz.-t ingatlanra is. A gazvezetékek, és gazipari létesitmények biztonsagi dvezetében épitési
tilalom van érvényben.
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JELMAGYARAZAT:

[ ] Lakoétertletek
[ ] Intézményi teriiletek
[ ] Irodaterlletek
[ Kereskedelmi, szolgaltaté tertletek
[ ] Tobbfunkcids varosias tertletek
[ ] Gazdasagiteriletek
[1TT] Kilonleges teriletek
111 Hadéaszati teriletek
[ Varosizemeltetési terlletek
[ ] Kozlekedési terlletek
[ Zoldfellletek tertlete
Il Természetkozeli teriletek
[ ] VizfelUletek tertletei
[ | Mezbdgazdasagi teriletek
5 Hasznélaton kivUli teruletek
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